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Le MAP est un regroupement d’unités de recherche
créé en 1998 en tant qu’Unité Mixte de Recherche
(UMR 694) sous la tutelle conjointe du Centre National
de la Recherche Scientique (CNRS) et du ministère
de la Culture et de la Communication. Il est alors
présent sur quatre sites :
Q L’École d’Architecture de Lyon, à travers le laboratoire
Applications et de Recherches en Informatique
pour l’Architecture [aria] fondé en 1988 par Pierre-
Alain Jaffrennou et dirigé par Hervé Lequay ;

Q L’École d’Architecture de Marseille, à travers le
Groupe d’études pour l’Application des Méthodes
Scientifques à l’Architecture et à l’Urbanisme
(GAMSAU), fondé en 1969 par Paul Quintrand et
Mario Borillo et dirigé par Michel Florenzano ;

Q L’École d’Architecture de Nancy, à travers le Centre
de Recherche en Architecture et Ingénierie [crai],
fondé en 1989 par Jean-Pierre Perrin et Jean-Claude
Paul (issu de l’association CEMPA-Nancy fondée en
1970) et dirigé par J.-P. Perrin ;

Q L’École d’Architecture de Toulouse, à travers le
laboratoire Architecture et Sociétés Montagnardes
(ASM), fondé en 1984 sous le nom « Changements
architecturaux et sociaux en montagne ».

Le laboratoire MAP est renouvelé en 2002 et se
développe sur un cinquième site :
Q L’École Nationale Supérieure des Arts et Industries
de Strasbourg - future Institut national des Sciences

appliquées de Strasbourg - à travers l’Équipe de
Recherche en Photogrammétrie et Géomatique
(ÉRPG), fondé en 1996 et devenu en 2002 le
laboratoire Photogrammétrie Architecturale et
Géomatique (PAGE).

Le MAP est à nouveau renouvelé en 2006. L’équipe
ASM devient alors Architecture, paysage, société et
modèles. L’UMR devient une Fédération de Recherche
en Évolution (FRE 3315) en 2010, au moment où le
laboratoire PAGE rejoint l’UMR iCube. Lors du bilan
de 2011, le MAP ne comprend donc plus que quatre
unités : ARIA, ASM, CRAI et GAMSAU. ASM a par la
suite été dissoute et ses chercheurs actifs ont rejoint
le Laboratoire de Recherche en Architecture (EA 7413)
de l’ENSA Toulouse. La même année, un nouveau site
recongure la géographie du MAP :
Q L’ENSA de Paris-La Villette et son laboratoire
Modélisations pour l’Assistance à l’Activité
Cognitive de La Conception [maacc]. Fondé en 2005
sous le nom d’ARIAM-LAREA, le MAACC résulte
de la réunion du Laboratoire d’architecturologie et
de recherches épistémologique sur l’architecture
(LAREA), fondé en 1975 par Philippe Boudon, et de
l’Atelier de recherche informatique, architecture et
modélisation (ARIAM), fondé en 1998 par François
Guéna et Louis-Paul Untersteller.

L’UMR est renouvelée pour la période 2012-2017.
En 2012, le MAACC participe à la création de la

Présentation du
laboratoire

Histoire, membres et géographie
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revue DNArchi ainsi qu’à celle de l’Association
de Recherche sur la Conception Architecturale
Numérique (ARCAN) qui coordonne le Séminaire de
Conception Architecturale Numérique (SCAN). Le
MAP a notamment organisé trois éditions de SCAN :
Q Conception numérique & approches
environnementales en 2009 à l’ENSA Nancy ;

Q Complexité(s) des modèles de l’architecture
numérique en 2012 à l’ENSA Paris-La Villette et

Q Écosystème numérique en 2022 à l’ENSA Lyon, au
planétarium de Vaulx-en-Velin et à l’INSA de Lyon.

En 2014, le GAMSAU quitte l’ENSA Marseille pour
s’installer au campus CNRS Joseph Aiguier à
Marseille. L’année suivante, le MAP est lié au Centre
Interdisciplinaire de Conservation et Restauration
du Patrimoine (CICRP) à travers une convention
de laboratoire commun (Lab-Com MAP-CICRP). Le
MAP voit également son nom évoluer : le « P » de
« Paysage » devient le « P » de « Patrimoine » et
l’unité de recherche devient l’UMR 3495 sous la tutelle
du CNRS et du MCC. La proposition de l’AERES d’en
faire également le « P » de Projet n’est pas retenue.

L’UMR est renouvelée pour la période 2018-2023.
Cependant, le GAMSAU opère le choix de poursuivre
son projet sous la forme d’unité propre de recherche
(UPR) du CNRS à partir de janvier 2024, tandis que
les trois équipes de recherche des ENSA : ARIA,
CRAI et MAACC restent attachées à l’idée fondatrice
qu’une unité collective peut permettre le maintien
et le développement d’une production ambitieuse
en sciences et techniques de l’information en
architecture. À partir d’une UMR CNRS et depuis
janvier 2024, le MAP se retrouve donc décliné en UPR
MAP 2002 CNRS et en Unité de Recherche Multisite
MAP des ENSA.

Ci-dessus Logotypes du MAP 1998 - 2023

Logotype de l’UPR MAP 2002 CNRS

Logotype de l’URM-MAP
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Caroline Abbas • Ahmed Abdo • Violette Abergel •
Grégory Abrams • Ines Achrouf • Emmanuel Alby •
Senciuc Alexandru • Najla Allani-Bouhoula • Anne-
Sophie Allard • Majd Alshawa • Mehdi Ammar •
Olivier André • Claudia Andujar • Marie-France
Ango-Obiang • Sihem Aoued • Malvina Apostolou
• Felipe Aranda • Haithem Athmani • Jana Attia •
Philippe Bach • Agathe Barbery • Réda Bégriche •
Amira Bejaoui • Amira Bejaoui • Nazim Belblidia
• Salim Belblidia • Bessem Belhadj • Ali Belmeziti
• Hocine Ben Abdesselam • Senda Benbouhani •
Mourad Bencheikh • Mohamed Nedjib Benleulmi •
Said Benmedjahed • Amor Benmohamed • Zeineb
Bennani • Samia Ben Rajeb • Amar Bensalma •
Lynda Bensidhoum • Françoise Bernhard •
Christophe Bertrand • GuillaumeBertrand • Franck
Besançon • Vincent Bettenfeld • Karim Bettiche
• Ghislain Bibas • Jean-Claude Bignon • Cholé
Blanc • Clara Boissard • Veronika Bolshakova •
Céline Bon • Stéphane Bondue • Laura Bontemps
• Conrad Boton • Mohamed Bouattour • Philippe
Boudon • A. Boukara • Sarah Boulfekhar • Claude
Bouthier • Annie Bouyer • Cédric Bresson •
Sébastien Bris • Aymeric Broyet • Natacha Brunel
• Sébastien Bund • Didier Bur • Karla Calderon •
Cyril Callégaro • Anne Cartelli • Michaël Castex •
Isabelle Cervantes • Salma Chaabouni • Ginaud
Chancoco • Bouchra Chaoui • Alain Chassagnoux

• Hélène Chasseur • Antoine Chevalier • Christine
Chevrier • Jean-Pierre Chupin • Thierry Ciblac •
Capucine Clément • Mélissa Coehlo • Alexandre
Cohardy • Bertrand Courtois • José Antonio Cuba
Segura • Olivier Cunin • Marie Damide • Manon
Dampfhoffer • Tahar Dargach • David Davalos
Sanchez • Aurélie de Boissieu • Nicolas Depoutot
• Catherine Deshayes • Stéphanie Detti • Gilles
Duchanois • Claire Duclos-Prévert • Isabelle Fasse
• Xin Feng • Alexandre Fondeur • Maxime Fouillat
• Jules Gaillard • Vincent Gaiotti • Mohamed-
Anis Gallas • Oscar Gamez Bohorquez • Noémie
Gerphagnon • Louna Ghanem • Vida Gholipour •
Montaine Gianoli • Henri-Jean Gless • C. Godart •
Nicolas Goergen • Etienne Goffard • Paula Gordo
Gregorio • Vincent Gouezou • Manuel Grosset
• Maud Guély • Vincent Guermonprez • Annie
Guerriero • Olivia Guizonnier • Ying Guo • Issam
Haddadi • Damien Hanser • Louis Harel • Sameh
Hodni • Thibaut Houette • Christophe Huon •
Luisy I. Silva • Darko Ivic • Nicolas Jacob • Pierre-
Alain Jaffrennou • Marian Janda • Mabel Juarez •
Lamia-Solh Kabra • Sabrina Kacher • Hayet Kadi
• Hédi Kairouannais • Manon Kern • Layal Khalil •
Zaher Khazne • Aymen Khecharem • lika Kovaleva
• Asma Kriouche • Sylvain Kubicki • Nicolas Kuehn
• Azel Laâlej • Ahmed Laaroussi • Kamel Labben •
Maxime Lambert • Michel Lang • Didier Laroche •

Ils et elles sont passé·es
par le MAP
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Doctorant·es

Ingénieur·es de
recherche

Enseignant·es-chercheur·es

Stagiaires

Post-doctorant·es

Claudine Lasne • Viet Tung Le • Louis Le Bretton •
Caroline Lecourtois • Erik Lehmann • Tahar Lekael
• Clément Lemaire • Claire Lemattre • José Carlos
Leon • Daniel Léonard • Junbin Li • Franck Li • Nan
Li • Romane Locatelli • Benjamin Loillier • Jérome
Lotz • Yuhua Luo • PierreMacé • AugustoMacieira
• M. Makhlouf • Olivier Malcurat • R. Malmberg •
Kriangsak Mansatiansin • Charles Victor Mansuy
• Vincent Marchal • Philippe Marin • Kenza Marino
• Raphaël Masbernat • Frédérique Mathieu •
François Mathieu • Lazaros Elias Mavromatidis •
Amel W. Meftah • Atef Meguellati • Perrine Mertes
• Samir Messaoud • Lot Mestar • Florian Mignot
• N. Milan Decrequy • Julie Milovanovic • Nelson
Montás Laracuente • Aude Mourier • N. M’Silti
• Omar Naïm • Walaiporn Nakapan • Nicolas
Nanchen • Jacques Ndata • Hong Nguyen • Mai
Hue Nguyen • Benoît Otjacques • Grégoire Ott
• Mouloud Ouennouri • Khaled Ouladkouider •
Anouar Ouro-Sao • François Pacquelet • Patrick
Pang Cheng • Fabien Pasielsky • Jean-Claude
Paul • C. Pelissier • Naomi Pereira • Emeline
Pernot • Quentin Perrin • Jean-Pierre Perrin •
Nadège Perrin • Sébastien Petit • Cédric Petitjean
• Alain Peupion • Céline Piacentile • Alexandre
Picardat • Brice Pigaglio • Y. Piquée • Benjamin
Pitard • Ines Portes • Maria Potapova • Delphine
Queste • Anaëlle Quillet • Rym Raach • Tin Hinan

Rabia • Gwenn Rannou • Jeremiah Ravry • Adeline
Redon • Jean Revez • Benjamin Riley • Sébastien
Rinckel • Thibaut Romany • Baptiste Rossie •
Rémi Rouyer • Benoît Rover • Karen Melissa Rozo
Ortega • Anne Ruas • Salah Sadeck • Yasmine
Sahnouni • Carole Salama • Akram Salha • Nadia
Sallé-Hoyet • Celso Carnos Scaletsky • Françoise
Schatz • Jenny Scherrer • Alexandru Senciuc •
Garmi Sfaksi • Shaghayegh Shadkhou • Meng
Shen • Aida Siala-Chakroun • Florent Sidot •
Alexandra Stoleru • Elisabeth Sulmont • Salah
Eddine Tahri • E. Tarek • Fayez Tarsha Kurdi •
Jérôme Thibault • Aurélien Thiriet • Jean Thiriet
• Rémy Thomas • Jean-Louis Tissier • Gergana
Topuzova • Florent Torres • Antoine Tourne • Elsa
Trincal • Antonella Tuffano • Liu Tzu Jen • Louis-
Paul Untersteller • Claude Valentin • Benoit Vallat
• Sandro Varano • Maria Velaora • Olivier-Baptiste
Vellay • Françoise Vimpaire • Marc Wagner •
Xiaoyu Wang • Charline Weissenstein • Jean-
Paul Wetzel • Kevin Wilde • Jianxin Xiao • Ellen Yi
Luen Do • Théo Zanetti • Thomas Zedin • Amel
Zemzemi • Fei Zhou • Chaouki Zidane • Daniel
Zignale • Salma Chaabouni Zribi ...
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Le laboratoire
en chires
Effectifs, géographie, projets et activités

Les Membres

17 Enseignant·es chercheur·euses

4 Chercheur·euses

24 Chercheur·euses associé·es

Production et activités 2024

1 HDR soutenue

1 Post-doctorat

19 Stages réalisés

20 Articles de revues ou conférences

29 Interventions dans des événements

Les disciplines et projets

4 Axes de recherche

15 Contrats de recherche

5 Champs disciplinaires des ENSA représentés

STA
Sciences et Techniques pour l’Architecture
TPCAU
Théorie et Pratiques de la Conception
Architecturale et Urbaine
ATR
Arts et Techniques de la Représentation
SHS
Sciences de l’Homme et de la Société pour
l’Architecture.

70+ Doctorats depuis 1998 (création du MAP)

5 HDR pour l’encadrement de doctorant·es

5 Doctorats soutenus en 2024

5 CIFRE

11 Doctorants en cours

3 Écoles doctorales

Le Doctorat au MAP

IAEM-Lorraine (ED 77)
de l’Université de Lorraine
Sciences Sociales (ED 483)
de l’Université de Lyon
Abbé-Grégoire (ED 546)
du Conservatoire national des arts et métiers
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La géographie du MAP

Paris
ENSA PLV

maacc Nancy
ENSAN

Lyon
ENSAL

ENSA PM

UL

ENSAG
Grenoble

ENSAB
Rennes

ENSAS
Strasbourg

crai

aria

des chercheur·euses associé·es
dans plus de6 pays

Belgique, Canada, Espagne, Grèce,
Italie, Luxembourg.

3 Équipes

3 ENSA tutelles

3 ENSA et universités qui accueillent
des membres permanents

ENSA Bretagne
ENSA Strasbourg
Université de Lorraine

2 ENSA qui accueillent des
chercheurs associés

ENSA Paris Malaquais
ENSA Grenoble

et

1818
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Des collèges qui forment un conseil de laboratoire

La création de URM MAP a conduit à la mise en place
deplusieurs collèges au sein du laboratoire. Un collège
de direction a été formé, regroupant le directeur du
MAP et les directeurs des équipes ARIA, CRAI et
MAACC. Il est pensé comme un espace d’échange et
de concertation entre les équipes du MAP. Par ailleurs,
un conseil de laboratoire a été constitué, comprenant

Mise en place de la
gouvernance de l’URM

Une gouvernance représentative et transversale

non seulement les membres du collège de direction,
mais aussi des représentants de chaque catégorie du
laboratoire : enseignants-chercheurs, agents d’appui
et de soutien à la recherche, ainsi que doctorants.
Cette organisation vise à assurer une gouvernance
représentative et transversale.

Photographie de la direction du MAP-CRAI, lors du séminaire des laboratoires de l’ENSA de Nancy, juillet 2024.
De gauche à droite : Tommy Messaoudi, Julien Meyer.
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Des nouveautés dans l’équipe

Nouvelle direction au MAP-MAACC

François Guéna, professeur émérite à l’ENSA Paris-La
Villette a passé le relais à Joaquim Silvestre. François
Guéna était directeur du MAACC depuis sa création
en 2012 et avant directeur du laboratoire Ariam-Larea
depuis 2005. Joaquim Silvestre, maître de conférence
depuis 2017 est devenu directeur de l’équipe au début
de l’été 2024.

De nouvelles recrues au MAP-ARIA et MAP-CRAI

Jérôme Demiaux est architecte DPLG. Il a été maître
assistant associé à l’école d’architecture de Lyon de
2001 à 2007, puis contractuel jusqu’en 2023, date
à laquelle il devient maître de conférence à l’ENSA
Lyon. Sa longue expérience professionnelle est en
grande partie dévolue à la formation des acteurs du
bâtiment aux méthodes et outils numériques. Il est
également membre du comité d’administration de
MoodleMoot FR, association attachée à la Moodle
Users Association.

Élodie Hochscheid est titulaire d’un DEA et d’un
doctorat en Sciences de l’architecture de l’université
de Lorraine. Avant de devenir maîtresse de
conférences à l’ENSA Nancy, elle a été chercheuse à
l’École de Technologie Supérieure de Montréal au sein

Temps forts de 2024
Projets, réseaux, initiatives et ouvrage

du laboratoire de Recherche sur les Technologies de
l’Information dans la construction (LaRTIC). Depuis
2020, elle est membre du comité de rédaction de la
revue DNArchi, dédiée à la conception architecturale
numérique.

MAP-ARIA, partenaire du projet TRACES

Dans le cadre du plan France 2030 et de la Stratégie
Nationale d’Accélération, le PEPR « Ville Durable
et Bâtiment Innovant » a ouvert en 2023 un appel à
projets pour relever le dé de la mise en œuvre de
villes durables et de bâtiments innovants.

MAP-ARIA et EVS-LAURe (composante ENSAL de
l’UMR EVS Espace, Ville, Société) ont déposé en
première phase le projet VESTA « Vivre En Secteur
paTrimoniAl dense : vulnérabilités, potentialités,
opportunités » qui interrogeait les politiques de
préservation du patrimoine des secteurs urbains
denses de Lyon soumis aux enjeux environnementaux
et sociaux actuels. Le séminaire VDBI d’octobre 2023
a permis de rencontrer le projet REQUAL « Requalier
la ville : l’habitat et le patrimoine au prisme de leur
réhabilitation » proposé par l’UMR 8533 IDHE.S (ENS-
Paris-Saclay) et l’UMR 3329 AUSSER (ENSA Paris-
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Belleville), ouvrant la voie à un projet combiné, plus
ambitieux, de mise en observation des opérations de
requalication des territoires, de régénération urbaine,
de rénovation et de maintenance des édices, an de
dessiner des trajectoires nouvelles pour les villes et
espaces ruraux.

L’élargissement du consortium aux laboratoires
Ressources (ENSA Clermont-Ferrand) et LMPS
(ENS Paris-Saclay) ainsi qu’au SDMIS (Service
Départemental et Métropolitain de Secours et
d’Incendie du Rhône et du Grand Lyon) a donné
naissance au projet TRACES : « TRansformer pour
Adapter l’existant : une approche multisCalairE et
Systémique ».

TRACES a été déposé en février et retenu en juillet
2024, avec 7 autres projets, par un jury international.

Ce projet de 6 ans, doté de 2M€, engage 4
établissements d’enseignement supérieur et de
recherche, et a obtenu le soutien de nombreuses
collectivités. Il a démarré en janvier 2025. Celui-ci est
est co-piloté par Roberta Morelli (AUSSER) et Hervé
Lequay [aria].

Réseaux dans lesquels les
chercheur·euses du MAP sont
impliqué·es
Q Réseau ACCN (Architecture, Conception et
Culture Numérique)
https://accn.archi.fr

Q Réseau ENSAéco
http://ensaeco.archi.fr/

Q Réseau RSPA Réseau pédagogique
et scientifque pour l’apprentissage
expérientiel de l’architecture.
https://explearn.sciencesconf.org/

Photographie de groupe des représentants des
établissements partenaires de TRACES lors des Journées
scientifques VDBI. De gauche à droite : Bérénice Gaussuin
(Ressources, ENSACF), Cédric Giry (LMPS, ENS Paris-
Saclay/EPF), Roberta Morelli (AUSSER, ENSAPB), Michela
Barbot (IDHE.S, ENS Paris-Saclay), Hervé Lequay (MAP-
Aria, ENSAL), Matthieu Delattre (Ressources, ENSACF) et
Manuel Appert (EVS-LAURe, ENSAL)

Réseaux scientifques et pédagogiques en
architecture

Le réseau Architecture, Conception et Culture
Numérique (ACCN) a été sélectionné par le ministère
de la Culture (MC), représenté par la Sous-Direction
de l’Enseignement Supérieur et de la Recherche en
Architecture (SDESRA), pour porter la thématique «
Transition numérique et architecture » au sein des
Réseaux Scientiques et Pédagogique en Architecture
(RSPA).Elleest l’unedescinq thématiquesconsidérées
comme prioritaires au regard des objectifs de la
stratégie nationale pour l’architecture n°2 (SNA2).
La mission du réseau est de poursuivre une réexion
sur la place du numérique dans l’enseignement et
la recherche en architecture et ses écoles, ainsi que
de fédérer les enseignants-chercheurs et chercheurs
intéressés par cette thématique.

Le MAP est largement représenté dans ce réseau.
Outre Kévin Jacquot [aria] qui est à l’origine de sa
réactivation et qui le copilote depuis avec Philippe
Marin (ENSA Grenoble, Mha) et Isabelle Fasse
(ENSA Marseille, UPR MAP), Élodie Hochscheid [crai]

et Joaquim Silvestre [maacc] ont rejoint le comité de
pilotage en décembre 2024 et Léa Sattler [maacc] pilote
le groupe de travail consacré aux grands témoignages.

Les chercheurs du MAP sont également présents
dans deux autres RSPA stratégiques duministère de la
Culture. Marc de Fouquet [crai] est le référent nancéien
pour le réseau ENSAéco dont est également membre
Nazila Kahina Belkadi [maacc]. ENSAéco est positionné
sur la thématique 1 de la SNA2 : Transition écologique
en architecture. Le réseau regroupe quinze ENSA,
l’ESA et l’UNEAP.

Marc de Fouquet [crai] et Julien MEYER [crai] sont
également impliqués dans le RSPA Explearn, Réseau
pédagogique et scientifque pour l’apprentissage
expérientiel de l’architecture. Positionné sur la
thématique 5 de la SNA2 : Apprentissage expérientiel
de l’architecture et culture constructive, Explearn
réunit notamment 18 ENSA, l’ESA, quatre chaires, les
GAIA, AMACO.
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Soutien aux initiatives et innovations
pédagogiques 2024-2025

L’ENSA de Lyon est lauréate de l’appel à projets
«Soutien aux initiatives et innovations pédagogiques»
duministère de laCulture, visant à enrichir la ormation
des futur·es architectes pour faire face aux mutations
et aux dés contemporains de la proession. Trois
propositions émanant de l’ENSA de Lyon ont ainsi
été retenues dont deux issues du MAP-Aria.

Guider l’autoapprentissage

La première est « Guider l’autoapprentissage :
ressources et accompagnement», portée par Hervé
Lequay [aria] avec comme partenaires l’ENS Lyon -
Institut Français de l’Éducation - Laboratoire S2HEP, le
réseau ACCN et le MAP-Aria. Elle vise à rendre effectif
un environnement personnel d’apprentissage (EPA)
dans l’environnement numérique de travail de l’ENSA
de Lyon pour :

Q accompagner l’acquisition et la consolidation
des compétences numériques des étudiants tout
au long de leur cursus par l’autoapprentissage
autodirigé et autorégulé, supervisé par les
enseignants ;

Q réduire les disparités de niveau de compétences
numériques de base des primo-entrants (FI et FPC,
double-cursus) ;

Q développer plus généralement l’autonomie des
étudiants par l’acquisition de bonnes pratiques
d’apprentissage et la mobilisation des ressources
de l’ENT.

Bureau du numérique

Lasecondeest le «Bureaudunumérique »parJérôme
Demiaux [aria] avec comme partenaires des éditeurs de
logiciels (Autodesk, Nemetscheck, Trimble, etc.) des
fabricants matériels (lasers, imprimantes 3D, etc.) et
le MAP-Aria. Son objectif est de mettre à disposition
un « espace du numérique », un lieu où l’étudiant, mais
aussi l’enseignant curieux, pourra trouver rapidement
une bonne réponse, auprès de ses pairs, à ses diverses
interrogations numériques, qu’elles soient techniques
ou opérationnelles, voire éthiques. Il devrait permettre:

Q d’accompagner l’acquisition et la consolidation des
compétences numériques des étudiants tout au
long de leur cursus universitaire ;

Q de réduire les disparités de niveau de compétences
numériques ;

Q de développer plus généralement l’autonomie des
étudiants par l’acquisition de bonnes pratiques
d’apprentissage et la mobilisation du bon outil au
bon moment.

Azel LaalejetAgatheBarbery, étudiant· es impliqué·es
dans le projet, assurent la mise en œuvre et le suivi
des dispositifs pédagogiques pour l’année 2024-2025.

Retour sur l’ouvrage «Architecture et
Sciences du Vivant : études critiques»

En 2023 paraissait « Architecture et sciences du
vivant : Études critiques » de Louis Vitalis [maacc] et
Natasha Chayaamor-Heil [maacc], dans la collection
Architectures contemporaines des éditions Hermann.

Plusieurs recensions scientiques sont parues en
2024 à son sujet :
Q Philippe Boudon, « Compte rendu de «Architecture
et sciences du vivant» », DNArchi, no 3, 2023.
(10.48568/cgxn-xh61).

Q Marie-Pascale Corcuff, « Louis Vitalis avec Natasha
Chayaamor-Heil, Architecture et sciences du
vivant, Paris, Hermann, 2023 », Les Cahiers de
la recherche architecturale urbaine et paysagère,
Actualités de la recherche. (doi.org/10.4000/12ckl).

et dans la presse professionnelle :
Q « La bibliographie », Archiscopie, no 36, 2024, p.117.
Q « La sélection de livres de la rédaction et des
librairies », D’Architectures, no 313, 2023, p.138.

Couverture de l’ouvrage
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Les Ram’eaux aux Archifolies

Le projet « Les Ram’eaux » représentant l’ENSA de
Nancy dans le cadre de l’exposition Archi-Folies a été
achevé en début de mois de mai 2024 et s’implante
au Parc de La Villette jusqu’au mois de septembre
2024. Puis, en décembre 2024, le pavillon est remonté
place Simone Veil à Nancy. Ce projet s’inscrit comme
un démonstrateur qui associe deux travaux de
recherches développés par l’URM MAP portant sur
l’étude du processus de réemploi de bois d’œuvre
ainsi que sur l’utilisation du procédé de fabrication
additive de Stratoconception® pour la conception et
la fabrication de composants non-standards pour
l’architecture.

Ce pavillon est un démonstrateur, le premier bâtiment
mettant en œuvre des composants architecturaux
à usage structurel, fonctionnalisés, réalisés par
Stratoconception® dans le cadre du projet Stratobois.
Cette techniquede fabrication,nouvellement introduite
dans le secteur de l’architecture et la construction à
l’occasion des travaux de thèse deVictor Fréchard [crai],
se développedans le pavillon à travers un cinquantaine
de nœuds d’assemblage en bois, tous personnalisés,
composés de couches de contreplaqué usinées par
machines à commande numérique triaxiale puis
collées, ainsi qu’à travers des solives, réalisées à
partir de bois lamellé-collé, tirant sur le parti de la
liberté formelle permise par la fabrication additive
an de suggérer, par leur géométrie, des coques de
skiffs retournées. Le traitement par couche de la
géométrie de ces composants permet une intégration
discrète des réseaux d’eau pluviale et d’électricité
au sein de de la structure. Les chutes des panneaux
de contreplaqué usinés sont réemployées en toiture
pour participer à l’ombrage du pavillon. Les poteaux

Photographie du pavillon dans le parc de La Villette.

Photographie des connecteurs stratoconception®

développés au laboratoire MAP.

Anwar Nehlawi, doctorant au MAP-CRAI, avec un étudiant
sur le chantier Ram’eaux dans le parc de La Villette.

liant la charpente aux solives du plancher sont issus
de la déconstruction de l’église de Saint-Marguerite
dans les Vosges et ont été traités en minimisant la
transormation de la matière. Maxence Lebossé [crai]

et Anwar Nehlawi [crai] ont su développer leurs travaux
de recherche par ce projet.
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L’année 2024 est marquée par la soutenance de
cinq nouvelles thèses de doctorat dans les équipes
nancéienne et parisienne.

Soutenances de thèses
les doctorats soutenus en 2024

Photographie de la soutenance de thèse de Victor Fréchard
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Claire Duclos-Prevet [maacc]

La modélisation des processus d’exploration
numérique en Architecture : Design génératif,
performance et optimisation

En partenariat avec l’agence Architecture Studio

Soutenance le 12 janvier 2024 à l’École Nationale
Supérieure d’Architecture de Paris-La Villette

Sous la direction de François Guéna.

Sa thèse est consultable sur theses.r (NNT :
2024HESAC001), ainsi que sur HAL (tel-04726740).

Résumé :

Les contextes climatiques et réglementaires
imposent aux architectes une prise en compte de plus
en plus précoce des contraintes environnementales
lors la conception de leurs projets. Depuis la n
des années 1990 des méthodes de conception
innovantes qui permettent de prendre en compte
les paramètres environnementaux en phase amont
de projet en s’appuyant sur la puissance de calcul
des ordinateurs sont décrites dans la littérature
scientique. Elles suivent toutes une même approche,
à savoir l’élaboration d’une technique générative
reliant (1) un modèle générati, souvent paramétrique,
pour dénir un espace de solutions, (2) un modèle
d’évaluation impliquant l’utilisation éventuelle
d’outils de simulation, et (3) un modèle d’exploration
nécessitant l’usage d’algorithmes métaheuristiques
d’optimisation comme les algorithmes évolutionnaires
multicritères.Ces méthodes cherchent à reproduire
automatiquement et rapidement, et dans des
quantités beaucoup plus importantes, le processus
itératif qui existe entre architectes et ingénieurs dans
la méthode de conception traditionnelle. Toutefois,
si elles sont très populaires auprès des chercheurs,
elles restent peu utilisées en agence d’architecture.
Les suppositions énoncées dans la littérature pour
expliquer ce « gap » entre leur intérêt théorique et leur
utilisation en pratique restent à démontrer dans un

contexte professionnel de conception architecturale.
Le premier objecti de cette thèse est d’expérimenter
ces techniques sur des projets réels. La quarantaine
d’expérimentations réalisées a permis d’identier de
nouveaux verrous sur l’usage de ces pratiques dans
un contexte professionnel jusqu’ici non relevés par
la littérature, notamment des limites « structurelles »
liées aux méthodes de travail et d’organisation des
architectes, mais aussi à la nature même du projet
d’architecture.D’un point de vue technique, le frein
majeur rencontré lors de l’usage de techniques
d’optimisation s’est révélé être la difcile intégration
de contraintes permettant de restreindre l’espace de
solutions à des solutions réalisables. Les méthodes
de gestion des contraintes génériques se sont
révélées inefcaces lors de nos expérimentations
sur ce type de problèmes. Ainsi, le second objecti de
cette thèse est d’identier des méthodes de gestion
des contraintes adaptées. Une étude comparative
de 7 méthodes a permis de révéler que la méthode
des fonctions de réparation qui nécessite l’usage
de techniques génératives telles que des modèles
à base d’agents peut être très efcace. Ainsi, nous
avons entrepris le développement d’une bibliothèque
d’outils numériques pour Grasshopper permettant aux
architectes d’utiliser des techniques génératives pour
aire de l’optimisation multicritère sous contraintes.
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Victor Fréchard [crai]

Contribution à l’étude de l’utilisation du procédé
de Stratoconception® pour la conception et la
abrication de composants non-standards pour
l’architecture en bois

Soutenance le 6 mars 2024 à l’École Nationale
Supérieure d’Architecture de Nancy

Sous la direction de Laurent Bléron et de Julien
Meyer.

Sa thèse est consultable sur theses.r (NNT :
2024HESAC001), ainsi que sur HAL (tel-04537289).

Résumé :

L’architecture non-standard en bois explore l’étendue
des possibilités techniques et esthétiques pour
de nouveaux usages répondant à des exigences
fonctionnelles cohérentes avec les enjeux
environnementaux, sociétaux et économiques
contemporains. Récemment introduite dans le secteur
de la construction, mais absente des pratiques de
la construction en bois, la fabrication additive, qui
regroupe un ensemble de procédés, étend les limites
des moyens de fabrication conventionnels par la
liberté formelle accrue et la multifonctionnalisation
des composants architecturaux qu’elle permet.
Le procédé de Stratoconception® présente un
fort potentiel d’application pour le développement
d’architectures et de composants non-standards en
bois, présentant une forte capacité d’adaptation aux
moyens techniques et matériels de la construction
en bois. Le procédé de Stratoconception®, en
architecture, se limite à la réalisation de maquettes et
de prototypes de petites dimensions et ne s’applique
pas, jusqu’à présent, à la conception et à la fabrication
de composants fonctionnels à usage structurel de
petites comme de grandes dimensions. L’utilisation
de ce procédé pour la réalisation de prototypes ou
d’outillages pour l’industrie implique que la conception
du processus de fabrication par Stratoconception®

est indépendante de la conception des objets eux-

mêmes, destinés à être réalisés par d’autres procédés
de fabrication, alors que l’architecture non-standard
privilégie un renforcement du lien entre la conception
architecturale et les techniques de fabrication.
Ce travail présente les résultats d’expériences de
conception-fabrication par Stratoconception® de
composants architecturaux. Ils forment une base de
connaissance des mécanismes, des problématiques
et des limites de l’utilisation de la Stratoconception®

dans lespratiquesde l’architectureet laconstructionen
bois. Ces expériences ont mis en évidence le manque
de exibilité et d’outils d’évaluation du processus
de production de composants architecturaux par
Stratoconception® ainsi que l’interdépendance
entre la conception et la fabrication. Nous avons
également identié des opportunités d’applications
du procédé pour la conception et la production
de composants architecturaux non-standards,
particulièrement les nœuds d’assemblages en bois
de treillis tridimensionnels et les parois. La méthode
proposée permet la mise en place d’une continuité
informationnelle numérique liant une conception
paramétrique à une fabrication numérique en
orientant le concepteur vers des solutions respectant
des critères de aisabilité et de rationalisation de la
production dès la phase amont de la conception de la
géométrie du composant architectural.
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Benjamin Loiseau [maacc]

Effets et limites de la participation en architecture.
Étude de cas de l’ensemble de logements sociaux.
Grand-Goule à Poitiers, 1974-2024

Soutenance le 4 juillet 2024 au Conservatoire national
des arts et métiers

Sous la direction de Antonella Tufano et Stéphane
Safn.

Sa thèse est consultable sur theses.r (NNT :
2024HESAC016), ainsi que sur HAL (tel-04740344).

Résumé :

Cette thèse examine l’intégration des usagers dans
le processus de conception architecturale à travers
une exploration structurée en trois parties principales.
Initialement, elle offre une analyse des fondements
théoriques et historiques de la participation en
architecture depuis le XIXe siècle, mettant en lumière
l’évolution vers des pratiques plus inclusives et le
rôle adaptatif de l’architecte dans la collaboration
avec les usagers. Elle introduit ensuite la Conception
Avec Usagers en Architecture (CAUA) comme cadre
de compréhension pour ces pratiques. La deuxième
partie se concentre sur une étude rétrospective
du projet participatif des années 70 Grand’Goule,
posant les bases d’une nouvelle méthode
participative nommée Exploration Collective (EC).
Cette méthode vise à renforcer la collaboration entre
professionnels et usagers à travers quatre phases
: rétrospection, narration, projection, et itération.
Elle est spéciquement conçue pour s’intégrer aux
marchés publics de travaux en France. La dernière
partie de la thèse applique l’EC à la rénovation de la
résidence Grand’Goule, évaluant son efcacité et
l’impact de différents modes de participation sur
le projet. Les dés, tels que la représentativité des
participants et l’intégration des savoirs d’usage, sont
examinés, conduisant à une réexion sur les eets
et limites des méthodes participatives. La recherche

apporte quatre contributions majeures : une analyse
critique de l’évolution des méthodes participatives,
l’expérimentation de ces méthodes à grande échelle
dans le contexte des HLM en France, la création
d’un indice de profondeur de participation, et une
évaluation de l’impact des pratiques participatives
sur les résultats des projets. Ces apports visent à
améliorer la pratique architecturale pour qu’elle soit
plus inclusive, durable, et socialement responsable.
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Franck Li [maacc]

Vers une méso-architecturologie ?
Etude de cas du jardin Zhunozhengyuan

Soutenance le 14 octobre 2024

Au Conservatoire national des arts et métiers sous la
direction de François Guéna et Yann Nussaume.

Résumé :

Cette recherche a pour objectif d’explorer dans quelle
mesure l’architecturologie, en tant que science de la
conception architecturale, est susceptible de prendre
en compte, lors des analyses, les milieux dénis
comme les différentes relations des individus à
l’étendue terrestre.Elles’intéresseplusspéciquement
à éclaircir ce qui différencie la volonté universelle de
l’architecturologie et la singularité caractéristique
de tout milieu défendue par la mésologie en vue de
construire une approche méso-architecturologique.
Pour discuter de ce rapport entre conception et
milieux de manière efciente, cette thèse prend
pour cas d’étude le jardin Zhuozhengyuan, un jardin
chinois traditionnel emblématique. Outre la diversité
de ses milieux qui dièrent de l’Occident en raison
de son contexte historique et culturel, l’intérêt de
cet ouvrage réside également dans la complexité de
son intrication entre constructions architecturales et
espaces jardiniers extérieurs plutôt rare en Europe.
Une première analyse du cas d’étude souligne la
capacité de l’architecturologie à décrire la conception
du jardin Zhuozhengyuan, mais elle révèle également
les difcultés de l’approche architecturologique à
pleinement tenir compte des spécicités des milieux
dans une connaissance théorique de la conception
spatiale.

Ce travail, en s’appuyant sur le regard mésologique
porté sur la notion de milieu, effectue une relecture
du même cas d’étude suivant une approche
herméneutique plus réceptive à la question des sens
relatifs aux milieux. Cette perspective mésologique
met en lumière une logique trajective qui admet
une pluralité de points de vue relatifs aux milieux et
apporte de nouvelles clés de compréhension dans
l’analyse de la conception spatiale.

Cette approche méso-architecturologique offre
une discussion approfondie autour de la notion
architecturologique d’échelle et tente de proposer
diverses pistes d’améliorations ensuite évaluées.
À travers l’analyse de situations concrètes, cette
thèse met en lumière l’intérêt d’une approche
méso-architecturologique, à savoir une forme
améliorée de l’approche architecturologique tenant
mieux compte des milieux. Ce travail, qui ouvre de
nouvelles perspectives dans l’enseignement et la
compréhension de la conception spatiale notamment
vis-à-vis des enjeux écologiques et durables, appelle
à être approfondi et consolidé par les recherches
futures.
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Laura Bontemps [maacc]

Une histoire de conservation moderne : la
Chapelle Blanche de Sésostris Ier et le Kiosque
de Taharqa à Karnak (Égypte). Nouvelle lecture
des photographies d’archives comparées à la
photogrammétrie de l’état actuel

Doctorante inscrite à CY Cergy Paris Université,
accompagnée par la Fondation des Sciences du
Patrimoine et encadrée au MAP-MAACC

Soutenance le 13 décembre 2024 à l’Institut national
du patrimoine

Sous la direction de François Guéna et d’Anne
Lehoerff.

Résumé :

La conservation du patrimoine bâti est une
préoccupation majeure au niveau international. Les
risques anthropologiques et la dégradation des
conditions de conservation ont encourir aux édices
de fortes menaces à la fois de détérioration mais
aussi de modication partielle ou complète de leur
aspect, jusqu’à leur potentielle destruction. Tous
ces dangers attestent du besoin de prendre des
mesures de prévention efcaces. Le projet présenté
ici vise, par le biais du développement de l’utilisation
de photographies argentiques en photomodélisation
architecturale, à interpréter, analyser et quantier
l’évolution de l’état de conserva- tion d’édices et
éléments sculptés. La photogrammétrie à partir
d’archives argentiques permettra la mise en lumière
des transformations subies par les sites étudiés à
diérentes périodes du XXe siècle et du début du XXIe
siècle.

32

Habilitation à Diriger
des Recherches
Architecture générative inspirée

Xavier Marsault [aria], ingénieur divisionnaire des
travaux publics de l’État, a présenté le 27 novembre
2023 à l’École Nationale Supérieure d’Architecture de
Lyon au sein de l’école doctorale 512 (Infomaths) et
sous la direction de Gilles Gesquière son Habilitation
à Diriger des recherches en informatique.

Xavier Marsault a exposé et défendu une vision
personnelle de recherches envisageables sur un
horizon de dix ans. Prenant naturellement place dans
la continuité de ses travaux académiques et de ses
lectures, trois directions sont explorées, avec des
perméabilités :

Q (i) Intelligence articielle générative pour la
conception et la créativité en architecture ;

Q (ii) Approches morphogénétiques architecturales
(bio)inspirées ;

Q (iii) Écoconception générative en phase d’esquisse
de projet.

Comme chercheur, il s’interroge sur certains enjeux
pour la société, l’architecture, les mondes urbains et
les lieux de vies adaptés aux dés actuels. Il convoque
des apports pluridisciplinaires pour tenter de saisir
une forme de cohérence au sein des mondes naturels
que nous observons et des systèmes techniques et
culturels que nous construisons.

Le l rouge de sa démarche est l’architecture
générative inspirée. Ces trois mots tissent une
complexité relativement récente dans l’histoire de
l’architecture computationnelle, due entre autres à la
bio-inspiration et à l’intelligence articielle.

Son HDR est consultable sur HAL (tel-04627042).
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Thématiques
scientifques

PARTIE 3
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Présentation générale des axes

L’HCERES avait identié dès 2016 les limites
induites par la ormalisation du projet scientique
de l’UMR MC/CNRS MAP 3495 à travers deux axes
de recherche. Institués en 2012, ils ont permis de
jeter véritablement les bases d’une collaboration
effective entre les sites et équipes du MAP. Ces deux
axes, marqués par la temporalité des objets qu’ils
manipulent, ont également engendré une approche en
silos avec d’un côté l’objet existant (et par extension
l’objet ayant existé) et de l’autre l’objet à venir.

Les dynamiques d’intervention sur l’existant et la
formalisation d’une recherche disciplinaire forte en
matière d’héritage culturel (p. ex., les communautés

Thématiques scientifques
4 axes organisent les travaux de l’unité

Digital heritage ou Heritage studies ou des
infrastructures comme la Fondation des sciences du
Patrimoine ou E-RIHS) ont participé à atténuer un peu
plus encore le cloisonnement établi entre les deux
axes de recherche du MAP. Ce constat, établi depuis
longtemps au sein de l’unité de recherche, n’a pas
débouché sur un amendement des axes historiques
du MAP. Entre ces deux axes, l’UMR a pu formaliser
au cours des dernières années un arbre thématique
foisonnant dont certains embranchements
constituent in ne les quatre nouvelles orientations
inévitablement poreuses qui structurent le projet
scientique de la nouvelle unité de recherchemultisite.

Les quatre axes qui organisent les travaux de l’unité :

Q Axe 1. Accompagner les transitions

Q Axe 2. Connaître et préserver les héritages
(matériels et immatériels)

Q Axe 3. Projeter et construire les habitats humains

Q Axe 4. Collaborer et médier

1 2

4

3
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Axe 1 : Accompagner les transitions

Ce thème explore les enjeux sociétaux du numérique
(société de l’information), en premier lieu dans le
domaine de l’architecture et plus généralement dans
celui de la culture. Parmi les développements d’ores et
déjà amorcés, nous pouvons citer une première série
d’incursions menées sur la littératie numérique dans
la formation initiale et continue, au sein des ENSA(P)
notamment, ou sur les modalités et niveaux de
pratique et d’appropriation numérique par les acteurs
des industries culturelles, de la construction ou de
l’aménagement du territoire. En réaction à des progrès
techniques soumis aux stratégies économiques
établies par les industriels du numérique, comme
les éditeurs de logiciels, de nouveaux enjeux ont
émergé. Ainsi, la numérisation de l’architecture se voit
conrontée, de manière embryonnaire, à sa dimension
infrastructurelle et matérielle (aménagement
du territoire), écologique (sobriété numérique /
numérique responsable), pérenne et agile (low tech),
éthique (gouvernance, FAIR), etc.

L’objecti est d’identier et d’étudier les enjeux socio-
techniques et systémiques des transformations
induites par le numérique en architecture. Les
approches mises en œuvre dans cette recherche
touchent à l’histoire et la philosophie des techniques,
des sciences pour / de la conception et s’inscrivent
dans le cadre des humanités numériques et plus
précisément des digital studies ou software studies.

Image générée en IA. «Perspectives urbaines», MAP-ARIA..

Ce programme de recherche permet d’afrmer une
recherche sur le numérique selon des approches
ancrées dans les sciences humaines et sociales.
Il renforce, voire renoue avec une recherche
fondamentale sur le numérique.
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Axe 2 : Connaître et préserver les
héritages (matériels et immatériels)

Le champ de recherche Connaître et préserver les
héritages regroupe les travaux du MAP menés dans
le domaine des sciences du patrimoine et des digital
heritage. Il questionne autant qu’il met en œuvre
et participe au développement de techniques et de
méthodes issues des sciences du numérique et
destinées à pérenniser les patrimoines culturels,
notamment bâtis. A cette n, il s’attache à la
production de connaissances sur les expressions
spatiales et culturelles patrimoniales existantes, mais
également disparues. De tradition pluridisciplinaire,
la recherche sur le patrimoine culturel a démontré
l’intérêt d’approches interdisciplinaires dans lesquelles
les sciences et techniques de l’information ont permis
une dialectique féconde grâce au développement
de méthodes informatiques telles que la mesure de
l’espace pour le relevé et la restitution, la visualisation
graphique de données, les systèmes d’inormation, de
formalisation et de gestion des connaissances.

La connaissance et la préservation des héritages est
indissociable des enjeux sociétaux de réhabilitation
et de transformation de l’existant. Les méthodes de
documentation scientique, y compris la cartographie,
la modélisation 3D, et d’autres techniques, permettent
de créer des inventaires détaillés des éléments
architecturaux et de leur état actuel enrichissant
la documentation d’un objet. Elles contribuent à
l’amélioration des modalités de diagnostic des
pathologies structurelles, chimiques ou biologiques
affectant les bâtiments.

Capture d’écran. Relevé numérique du château de
Montigny, MAP-ARIA.
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Axe 3 : Projeter et construire les habitats
humains

Depuis son origine, le MAP poursuit une activité de
recherche et de développement expérimental sur des
objets emblématiques de l’architecture : le projet et la
conception. L’activité de projet suppose des processus
cognitifs qui restent encore largement à expliquer.
L’espace de conception ou design space est exploré
selon des méthodes, des patterns, des opérations,
avec des représentations mentales et externalisées
sur des supports différents dont la connaissance
pose des questions épistémologiques particulières.
Les sciences de la conception et les neurosciences
constituent des approches scientiques permettant
d’élucider ces processus.

L’invention et l’adoption régulières de techniques et
méthodologies vient périodiquement renouveler la
nature des relations entre environnements virtuels et
habitat humain (au sens de l’écoumène, comme déni
en géographie humaine), entre transitions numérique
et écologique. A ce titre, l’attrait relativement récent
pour les recherches sur la morphogénétique, la bio-
inspiration ou le biomimétisme dans la conception
architecturale et urbaine apporte une contribution
originale aux synergies entre ces transformations
sociétales. L’utilisation des sciences du vivant
pour l’architecture ouvre également des questions
épistémologiques originales qui contribuent à
l’élucidation du rapport entre science et architecture.

Mais cette recherche peut s’enrichir d’une
connaissance du contexte du projet, et de l’existant le
cas échéant, connu dans sa globalité par un outillage
au service du diagnostic, de l’analyse structurelle,
énergétique, de la maîtrise des ambiances, etc. La
modélisation et la simulation de ces phénomènes

demeurent ainsi centrales dans les programmes de
recherche de l’unité, d’autant plus qu’elles s’inscrivent
dans une volonté de continuum numérique ponctuées
d’incursions dans lemonde physique et samatérialité.
Ainsi, de la phase d’esquisse à la phase d’exécution,
fabrication numérique et prototypage sont l’objet
actuellement de développements fructueux en
mécatronique, enparticulier en robotiqueet cobotique.

Les projets conduits au sein de cet axe participent à
l’améliorationde laconnaissanceetdupositionnement
des architectes dans l’industrie du futur, tant
par l’expérimentation et la recherche appliquée,
notamment à travers des recherches partenariales,
quepar l’étudedesmodèles à l’œuvre dans cenouveau
paradigme. Ils se ocalisent plus particulièrement
sur les tensions entre le système sociotechnique
du projet d’architecture et celui de l’ingénierie, le
cadre de cette transformation. Indépendamment
de ces silos disciplinaires et des enjeux de diffusion
de l’innovation, les développements récents en
intelligence articielle orent en particulier des outils
génériques prometteurs en matière d’assistance à
la conception. Ils renouvellent également l’étude des
activités collectives spéciques à l’acte de projet
et de construction, en particulier aux contacts des
travaux existants et déjà fructueux sur les modalités
de conception centrée sur les pratiques, sur les
utilisateurs ou participative. Par ailleurs les avancées
des recherches en intelligence fondamentale
rejaillissent sur notre compréhension de la pensée
naturelle et alimentent des travaux théoriques.

Photographie. Pavillon «Ram’eaux» installé dans le parc
de La Villette en 2024, Projet Stratobois, MAP-CRAI.

Photographie. Cellule d’impression bio-robotique en action au
MAP-ARIA, projet Cobotiques.
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Axe 4 : Collaborer et médier

L’axe explore les enjeux et modalités numériques
de mise en réseau des différents acteurs – des
communautés scientiques, proessionnelles,
humaines et robotiques notamment – impliqués dans
les activités de diagnostic, d’analyse, de conception,
de concrétisation de l’espace bâti, mais aussi de
médiation. Au sein des disciplines étudiant l’espace,
l’architecture s’est notamment constituée très tôt
autour du développement de méthodes graphiques
comme mode d’expression et moyen de recherche.
Dans les maquettes numériques, la visualisation
graphique de données et d’informations connaît un
renouvellement de ses méthodes et principes tout en
explorant de nouveaux moyens devant lui permettre
de répondre à des besoins de plus en plus variés. Au-
delà des apports heuristiques inhérents à la dataviz,
cet axe explore plus largement les traitements et le
cycle de vie des données.

Les nombreuses propositions de systèmes intégrés
émanant degroupesd’origines variées, principalement
issus des industries culturelles et créative ou de
l’AECO (Architecture, Engineering, Construction and
Operation - architecture, ingérnierie, construction et
opérations) (autour de produits comme le BIM, HBIM,
SIG, jumeau numérique, smart city, CIM, etc.) en
matière de modélisation et de gestion de l’inormation
pour améliorer la planication, la conception, la
construction et la gestion des objets architecturaux et
urbains, promeuvent l’idée d’une collaboration et d’un
interfaçage avec l’ensemble des parties prenantes
dont les systèmes cyberphysiques. Les modalités
d’interaction entre l’homme et la machine sont ainsi
explorées dans la perspective d’environnements
ubiquitaires, multisensoriels favorisant l’inclusion

A gauche : schéma. Description du problème pour la cité scolaire internationale de Marseille. Claire Duclos-Prévet, François
Guéna et Architecture Studio.A droite : perspective du même projet. Architecture Studio. MAP-MAACC.

numérique des groupes impliqués. A ce titre, aux
côtés des tendances techno-solutionnistes, nous
cherchons à mobiliser également des approches
récentes d’écoconception de services numériques ou
les mouvements Free/Libre Open Source Software
pour arbitrer noschoixméthodologiqueset techniques
en matière de recherche sur l’interdisciplinarité et les
relations disciplinaires.
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Équipe de recherche

Photographie de membres du MAP-CRAI lors du séminaire des laboratoires de l’ENSA de Nancy, 2024.
De gauche à droite : Gilles Duchanois, Franck Besançon, Gilles Halin, Anwar Nehlawi.
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Collège de direction

Q Kévin Jacquot
Directeur MAP, directeur adjoint MAP-ARIA

Q Hervé Lequay
Directeur MAP-ARIA

Q Julien Meyer
Directeur MAP-CRAI

Collège des enseignant·es-chercheur·es

Les noms des représentant·es élu·es sont soulignés.

Q Xavier Arnaud [aria]

Architecte DPLG, Maître de Conférences associé
(STA-OMI) à l’ENSA Lyon

Q Églantine Bigot-Doll [aria]

Architecte EPFL, Docteure en Architecture, Maître
de Conférences (TPCAU) à l’ENSA Bretagne

Q Émilien Cristia [maacc]

Architecte DEA, Docteur en Aménagement de
l’espace, urbanisme. Architecture, Urbanisme et
Environnement, Maître de Conférences associé
(STA-OMI) à l’ENSA Paris Malaquais

Q Marc De Fouquet [crai]

Architecte DPLG, titulaire d’un DSA en architecture
et risques majeurs, Maître de Conférences (STA-
CIMA) à l’ENSA Nancy

Q Jérôme Demiaux [aria]

Architecte DPLG, Maître de de Conférences (STA-
OMI) à l’ENSA Lyon

Q Claire Duclos-Prévet [maacc]

Architecte DEA, Docteure en Aménagement de
l’espace, urbanisme. Architecture, Urbanisme et
Environnement

Q Victor Fréchard [crai]

Ingénieur, Docteur en Sciences du bois et des
bres, Maître de Conérences (STA-CIMA) à l’ENSA
Nancy

Q Alain Fuchs [crai]

Architecte DPLG, Docteur en Sciences de
l’Architecture, Maître de conférences (STA-OMI) à
l’ENSA Strasbourg

Q Gilles Halin [crai]

HDR en Informatique, Maître de Conférences à
l’Université de Lorraine

Q Nazila Hannachi-Belkadi [maacc]

Architecte, Docteure en Génie Urbain, Maître de
Conférences (STA-CIMA) à l’ENSA Paris-La Villette

Q Élodie Hochscheid [crai]

Architecte DEA, Docteure en Sciences de
l’Architecture, Maîtresse de Conférences (STA-OMI)
à l’ENSA Nancy

Q Tommy Messaoudi
Directeur adjoint MAP-CRAI

Q Joaquim Silvestre
Directeur MAP-MAACC

Q Kévin Jacquot [aria]

Architecte DEA, Docteur en Sciences de
l’Architecture, Maître de Conférences (STA-OMI) à
l’ENSA Lyon

Q Mathieu Lamotte [aria]

Architecte DEA, enseignant contractuel à l’ENSA
Lyon

Q Hervé Lequay [aria]

Architecte DPLG, Professeur (STA-OMI) à l’ENSA
Lyon

Q Tommy Messaoudi [crai]

Docteur en conception des Arts et Métiers, Maître
de Conférences (STA-OMI) à l’ENSA Nancy

Q Julien Meyer [crai]

Architecte DEA, Docteur en Sciences de
l’Architecture, Maître de Conférences (STA-CIMA) à
l’ENSA Nancy

Q Léa Sattler [maacc]

Architecte DEA, Docteure en Génie industriel (AM),
Maîtresse de conférences (STA-OMI) à l’ENSA
Paris-La Villette

Q Joaquim Silvestre [maacc]

Docteur de l’Université de Keio, Japon, Maître de
conférences (STA-OMI) à l’ENSA Paris-La Villette

Q Eric Touvenot [crai]

Architecte DPLG, Maître de Conférences (ATR) à
l’ENSA Nancy

Q Anne Tüscher [maacc]

Architecte, Docteure en Sciences cognitives, maître
de conférences (SHSA-SHS) à l’ENSA Paris-La
Villette

Q Louis Vitalis [maacc]

Architecte DEA, Docteur en Architecture, Maître
de Conférence associé (TPCAU) à l’ENSA Paris-La
Villette

Q Milovann Yanatchkov [maacc]

Maître de Conférences (STA-OMI) à l’ENSA Nancy
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Collège des chercheur·es associé·es

Q Malvina Apostolou [maacc]

Architecte (Univ. de Patras), Docteur en
Architecture, Urbanisme et Environnement,
Enseignante vacataire, Université d’Ioánnina

Q Frédérique Bertrand [maacc]

Architecte DPLG, Maîtresse de conférence
associée à l’ENSAPLV et contractuelle à l’ENSA
Marseille.

Q Frank Besançon [crai]

Architecte DPLG, Directeur des études à l’ENSA
Nancy

Q Jean-Claude Bignon [crai]

Architecte DPLG, HDR en Sciences de l’architecture,
Professeur émérite à l’ENSA Nancy

Q Veronika Bolshakova [crai]

Architecte DEA, Docteure en Sciences de
l’architecture

Q Conrad Boton [crai]

Professeur à l’École de technologie supérieure,
Docteur en Sciences de l’architecture et Directeur
du LaRTIC, Université de Québec

Q Thierry Ciblac [maacc]

Ingénieur TPE, Docteur en Génie Civil, Professeur à
l’ENSA Paris-Malaquais, Chercheur au laboratoire
GSA

Q Nicolas Depoutot [crai]

Architecte DPLG, Maître de Conférences à l’ENSA
Nancy, Doctorant dans le laboratoire AMUP, ENSA
Strasbourg

Q Gilles Duchanois [crai]

Ingénieur, Docteur en mécanique des matériaux,
Professeur émérite à l’ENSA Nancy

Q Aurélie Fabijanec [maacc]

Architecte DEA

Q Rémi Fabro [aria]

Diplômé d’un master en Histoire et Archéologie des
Mondes Anciens, Infographiste 2D-3D

Q Mohamed Anis Gallas [crai]

Architecte, Docteur en Sciences de l’architecture,
Professeur à l’Université de Mons

Q Vincent Gouezou [aria]

Architecte DPLG, Docteur en architecture, Maître de
Conférences à l’ENSA Bretagne

Q François Guéna [maacc]

Architecte DESA, HDR en informatique, Professeur
émérite à l’ENSA Paris-La Villette

Q Annie Guerrierio [crai]

Architecte (ISA Victor Horta), Docteure en Sciences
de l’architecture, Senior Research & Technology
Associate at Luxembourg Institute of Science and
Technology (LIST)

Q Manon Kern [crai]

Architecte, Maîtresse de conférences à l’ENSA
Montpellier

Q Sylvain Kubicky [crai]

Architecte DPLG, Docteur en Science de
l’architecture, Lead Research and Innovation
Associate at Luxembourg

Q Franck Li [maacc]

Docteur en Architecture, Urbanisme et
Environnement.

Q Benjamin Loiseau [maacc]

Architecte HMONP, Docteur en Architecture,
Urbanisme et Envirnnement, Enseignant à l’ESA

Q Stéphanie Mailleur [aria]

Docteure en archéologie romaine, Marie
Skłodowska-Curie Research Fellow à l’Ecole
française de Rome

Q Nelson Montas [maacc]

Architecte, Docteur en Architecture génétique

Q Ilias Poutsiakas [aria]

Architecte DEA, Enseignant à l’ENSA Lyon et à
l’ENSA Bretagne

Q Sébastien Rinckel [crai]

Architecte DPLG, Maître de conférence à l’ENSA
Nancy, Chercheur du LéaV de l’ENSA Versailles

Q Rémi Rouyer [crai]

Architecte DPLG, Docteur en histoire de l’art, Maître
de conférence à l’ENSA Nancy, Chercheur du LéaV
de l’ENSA Versailles

Collège des agent·es d’appui et de soutien
à la recherche

Les noms des représentant·es élu·es sont soulignés.

Q Natasha Heil [maacc]

Docteure en Biomimétique à l’ENSA Paris-La
Villette

Q Pascal Humbert [crai]

Docteur en Informatique à l’ENSA Nancy

Q Xavier Marsault [aria]

HDR en informatique à l’ENSA Lyon

Q Renato Saleri [aria]

Architecte DPLG, chercheur à l’ENSA LyonCollège
des doctorants
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Collège des doctorant·es

Les noms des représentant·es élu·es sont soulignés.

Q Laura Bontemps [maacc]

Conservatrice-restauratrice, Doctorante en
Archéologie et conservation et restauration à
l’ENSA Paris-La Villette

Q Antoine Gros [aria]

Architecte DEA, Doctorant en Ingénierie à l’ENSA
Lyon

Q Stanislav Kurakin [aria]

Architecte DEA, Doctorant en Sciences de
l’information et de la communication et en
architecture à l’Université de Paris 8

Q Maxence Lebossé [crai]

Architecte DEA, Doctorant en en Sciences de
l’architecture à l’ENSA Nancy

Q Fériel Moalla [crai]

Architecte DEA, Doctorante en en Sciences de
l’architecture à l’ENSA Nancy

Q Anwar Nehlawi [crai]

Architecte DEA, Doctorant en Sciences du bois et
des bres à l’ENSA Nancy

Q Mohammed El Amine Sehaba [aria]

Titulaire d’un double Master en Intelligence
Articielle, Doctorant en Inormatique à l’ENSA
Lyon

Q Milovann Yanatchkov [maacc]

Architecte DPLG, Maître de conférence, Doctorant
en Sciences et techniques pour l’architecture à à
l’ENSA Paris-La Villette

Q Kaouther Hachemi Zendagui [aria]

Doctorante en Sciences de l’éducation et de la
formation à l’ENS de Lyon et à l’Université de Biskra

Administratif et secrétariats

Q Clara Boissard
Médiatrice scientique de l’URM MAP

Q Julie Ambal [crai]

Directrice de la recherche à l’ENSA Nancy

Q Cynthia Martin [crai]

Chargée de la valorisation et des partenariats de la
recherche à l’ENSA Nancy

Q Odile Nublat [aria]

Directrice de la recherche et des partenariats à
l’ENSA Lyon

Q Natacha Tourne [aria]

Gestionnaire appui recherche et action scientique
à l’ENSA Lyon

Q Caroline Varlet [maacc]

Responsable du Service de la Recherche à l’ENSA
Paris-La Villette

Q Olivia Muanza [maacc]

Gestionnaire administrative et nancière à l’ENSA
Paris-La Villette
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Activités de recherche
des activités diversifées au sein du laboratoire

Activités éditoriales

Élodie Hochscheid [crai] , Louis Vitalis [maacc], Joaquim
Silvestre [maacc] sont membres du comité de rédaction
de la revue DNArchi, revue à comité de lecture qui
propose des éléments théoriques et pratiques pour
penser, connaître et assister la conception numérique.
Son objectif est de favoriser la diffusion et le partage
des connaissances sur la conception architecturale
numérique.

Kévin Jacquot [aria] est éditeur associé de Journal
of Cultural Heritage (JCH) d’Elsevier, un journal
multidisciplinaire de science et de technique dédiée à
l’étude des problématiques liées à la conservation et à
la sensibilisation au patrimoine culturel dans un cadre
large. Le principal objectif de la JCH est de publier des
articles originaux comprenant des données inédites
et présentant des méthodes innovantes concernant
tous les aspects scientiques liés aux sciences du
patrimoine.

Activités d’évaluation scientifque

Les membres de l’URM MAP sont sollicités
régulièrement pour participer à l’évaluation
de propositions de communication dans des
maniestations scientiques nationales ou
internationales, mais également pour des revues
francophones ou anglophones.

L’année 2024 a notamment été marquée par leur

implication dans les comités scientiques de
conférences internationales comme International
Conference onCooperativeDesign, Visualization and
Engineering (CDVE) à Valence (Espagne), Conference
or Computer-Aided Architectural Design Research
in Asia (CAADRIA) à Singapour ou Education and
research in Computer Aided Architectural Design
in Europe (eCAADe) à Nycosie (Chypre). Ils sont
également largement investis dans les comités
de lecture de conférences francophones telles
qu’EDUBIM 24 : Données, intelligence et nature de la
ville durable qui s’est déroulée à l’ENSA PLV, SCAN’24 :
AI & Architecture à l’université Ibn Khaldoun (Tunisie),
JITH 2024 : Journées Internationales de Thermique à
l’ENSA Paris Val de Seine et MoodleMoot à Marseille.

Les membres ont poursuivi en 2024 leur participation
aux comités de revues internationales comme
Heritage Science de Springer, ISPRS International
Journal o Geo-Inormation, Building, Heritage de
MDPIouencoreJournal ofCulturalHeritaged’Elsevier
et de revues francophones comme DNArchi ou Clara
coéditée par la Faculté d’architecture de l’ULB et les
éditions Mardaga.

L’ANR ait régulièrement appel à l’expertise des
chercheurs du MAP pour l’évaluation des propositions
à ses appels à projets. En 2024, Gilles Halin [crai] a
notamment été sollicité dans le cadre de l’appel à
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projets générique de l’ANR pour participer au comité
d’évaluation scientique CE22 - Villes, bâtiments et
construction, transport et mobilité : transition vers
la durabilité. L’université Grenoble Alpes a également
demandé l’expertise de Louis Vitalis [maacc] pour l’appel
à projets « Initiatives de Recherche à Grenoble
Alpes » - IRGA 2024.

Enn, nos membres sont appelés réquemment à
prendre part à des jurys de thèse ou d’HDR. C’est en
particulier le cas de Nazila Kahina Belkadi [maacc] et
Xavier Marsault [aria] pour la thèse de Claire Duclos-
Prévet, mais aussi de François Guéna [maacc] qui a
assuré la présidence du jury de soutenance d’HDR
de Patrice Ceccarini intitulé « De Architecturali
Scientia : Ecologies projectives et Therapeutiques des
Ecoumènes humains. Elements ondamentaux pour
la constitution de la science architecturale de l’ère
post-Covid-19 ».

Activités d’expertises scientifques

Le MAP s’illustre également par ses activités
d’expertise scientique dans les domaines du conseil
environnemental ou de la simulation numérique.

A ce titre, Marc de Fouquet [crai] représente l’ENSA
Nancy au Conseil d’administration d’Envirobat Grand
Est, association issue de la fusion de Lorraine Qualité
Environnement pour la construction (LQE), créée en
2003, et de l’Agence Régionale pour la Construction
et l’Aménagement Durables en Champagne-Ardenne
(ARCAD), créée en 2009. Marc de Fouquet assure
aussi une activité de conseil au sein de l’agence EMA
architectes, basée à Paris et Nancy.

KévinJacquot [aria]estexpertpour le tribunal judiciaire
de Paris depuis 2023 dans le cadre d’une mission
d’imagerie 3D relative à l’incendie de la cathédrale de
Notre-Dame de Paris. Dans ce contexte, il collabore
avec Livio de Luca, directeur de recherche CNRS, et
Augustin Guibaud, assistant professor à NYU Tandon
School of Engineering.

Contributions à la formation par la
recherche

Formation en deuxième cycle

Les membres du MAP participent activement à de
nombreuses ormations en deuxième cycle (Master)
au sein des ENSA Lyon, Nancy et Paris-la Villette,
aussi bien à travers des enseignements d’initiation à la
recherche qu’au sein d’ateliers de projet de conception
architecturale. Hervé Lequay [aria] est à ce titre
coresponsable des unitiés d’enseignement « Savoirs,
Recherches, Cultures » l’initiation à la recherche dans
le DEA de l’ENSA Lyon. Parmi ces enseignements, il
assure la coresponsabilité des quatre enseignements
d’ « Outils et de Méthodologie de la Recherche ».

Les chercheurs et enseignants-chercheurs du MAP

participent à trois formations de spécialisation en
architecture au service du renforcement des liens
entre recherche, formation et métiers. L’équipe du
CRAI à Nancy est très impliquée dans le master
Design Numérique Architecture, en partenariats
avec l’université de Lorraine, ainsi que dans le
master Architecture Bois Construction co-habilité
avec l’École Nationale Supérieure des Technologies
et Industries du Bois (ENSTIB). L’équipe du MAACC
de Paris-la Villette propose un diplôme propre aux
écoles d’architecture (DPEA) intitulé Recherches
en Architecture. Louis Vitalis [maacc] est membre du
conseil pédagogique du Post-master Recherches en
Architecture.

Encadrements de stages

Le MAP accueille régulièrement des étudiants dans
le cadre de recherches dirigées ou animées par les
membres de l’unité de recherche. Pour l’année 2024,
une quinzaine de stagiaires a été accueillie au sein de
ses équipes :

Q Hugo Arbez [crai]

Valorisation d’une ressource non-standard peu ou
non transformée à bois courts pour la conception
et la réalisation de structures Zollinger Encadré par
Victor Fréchard.

Q Ahmed Abdo [aria]

Développement de techniques d’acquisition et
de modélisation 3D de l’environnement urbain
dans lequel les sapeurs-pompiers interviennent
quotidiennement. Stage de Master 2 de l’ENSA
Lyon en collaboration avec le SDMIS, partenaire du
projet TRACES.
Encadré par Renato Saleri.

Q Inès Achrouf [aria]

Reconstitution des dispositifs de climatisation
passive des horrea (dépôts de grain), Stage de
Master 1 de l’ENSA Lyon dans le cadre du projet
Studio IMU.2 Ports romains.
Encadrée par Renato Saleri et Rémi Fabro

Q Haithem Athmani [aria]

Analyse Automatique de Documents
Architecturaux pour la Construction de Datasets IA
dans GenH2Archstage. Stage de M1 informatique.
Encadré par Xavier Marsault

Q Jana Attia [aria]

Développement de techniques d’acquisition et
de modélisation 3D de l’environnement urbain
dans lequel les sapeurs-pompiers interviennent
quotidiennement. Stage de Master 2 de l’ENSA
Lyon en collaboration avec le SDMIS, partenaire du
projet TRACES.
Encadrée par Renato Saleri

Q Agathe Barbery [aria]
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Réalisation de l’Opus II, second volume du rapport
d’étonnement sur le site archéologique de la Plaine
de Syam. Stage de M1 de l’ENSA Lyon en lien avec
des archéologues et historiens.
Encadrée par Renato Saleri

Q Chloé Carlus [crai]

Apprentissage des méthodes d’évaluation de
l’impact climatique des pratiques et usages
numériques dans le cadre du Bilan carbone ADEME
de la phase conception de 3 projets dans des
agences aux pratiques numériques contrastées.
Encadrée par Marc de Fouquet

Q Arthur Chapotte [crai]

Documentation d’un processus de réutilisation
d’une structure en bois. Stage de M1
Encadré par Maxence Lebossé

Q Hassen Haroun Fawzi [maacc]

Vers une approche holistique pour la réhabilitation
énergétique et écologique des logements
collectifs, cas de Constantine en Algérie.
Encadrée par François Guéna, Louis Vitalis,
Nazila Hannachi-Belkadi, Joaquim Silvestre, Léa
Sattler.

Q Manuel Grosset [aria]

Développement d’une interface de pilotage des
outils du bras robotisé ST Robotics, dans le cadre
du projet Cobotique.
Encadré par Hervé Lequay

Q Thai Jean-Jacques [crai]

Analyse de Cycle de Vie (ACV) : vers un outil d’aide
à la conception architecturale, à l’ENSA Nancy dans
le cadre du développement d’une passerelle INIES
pour Grasshopper.
Encadré par Marc de Fouquet

Q Nicolas Jomain [maacc]

Conception générative et innovation − la création
de nouveaux modèles architecturaux.
Encadré par François Guéna, Louis Vitalis, Nazila
Hannachi-Belkadi, Joaquim Silvestre, Léa Sattler.

Q Hinana Kaddour [crai]

Cartographie des systèmes d’intelligence articielle
à destination des architectes : quels usages et
quelles technologies ?
Encadrée par Élodie Hochscheid

Q Phoebe Kleinau [aria]

Robotic assisted 4D printing with wood waste.
Étudiante en césure de l’université de Kassel
(Allemagne).
Encadrée par Églantine Bigot-Doll et Ilias
Poutsiakas

Q Azel Laâlej [aria]

Possible factorisation morphologique des
bâtiments et équipements. Stage de M1 à l’ENSA
Lyon dans le cadre du projet Studio IMU.2 Ports
romains.
Encadré par Stéphanie Mailleur

Q Claudine Lasne [aria]

Restitution des charpentes de Notre-Dame de
Paris et expérimentation pour le développement
d’un viewer IFC 3D en ligne, Stage recherche M1 de
l’ENSA Lyon
Encadrée par Kévin Jacquot

Q Louis Le Bretton [aria]

Développement d’une interface mixte physique et
numérique pour la modélisation de l’emprise des
ports, Stage de M2 de l’ENSA Lyon dans le cadre du
projet Studio IMU.2 Ports romains
Encadré par Renato Saleri

Q Jeanne Petitpas [crai]

Proposition d’un corpus de ressources 2D/3D et
documentaires pour l’analyse de la conservation de
la citadelle de Montmédy : cas des souterrains.
Encadrée par Tommy Messaoudi

Q Marwan Assaf [crai]

Etude du développement de noeuds d’assemblage
en bois pour les structures spatiales
Encadré par Anwar Nehlawi

Q Sandra Sfeir [crai]

Etude du développement de noeuds d’assemblage
en bois pour les structures spatiales
Encadrée par Anwar Nehlawi

Q Léandre Sassi [maacc]

Exploration de la manipulabilité des IA génératives
dans la conception architecturale.
Encadrée par François Guéna, Louis Vitalis,
Nazila Hannachi-Belkadi, Joaquim Silvestre, Léa
Sattler.

Accueil de doctorants, post-doctorants et
chercheurs invités

Le laboratoire MAP peut accueillir des doctorants au
sein de chacune de ses trois équipes. Elles inscrivent
leurs doctorants dans l’une des trois écoles doctorales
dont dépend l’unité de recherche : ED IAEM (ED 77) à
Nancy [crai], ED Sciences Sociales (ED 483) à Lyon [aria]

ou ED Abbé-Grégoire (ED 546) à Paris [maacc].

Q Laura Bontemps [maacc]

Une histoire de conservation moderne : la
Chapelle Blanche de Sésostris Ier et le Kiosque
de Taharqa à Karnak (Égypte). Nouvelle lecture
des photographies d’archives comparées à la
photogrammétrie de l’état actuel.
Direction : Anne Lehoërff, François Guéna [maacc]

CY Cergy Paris Université. 2020-2024.
(NNT : s273041)

Q Anne-Cécile Cochet [maacc]

La modélisation de processus d’exploration
numérique en architecture : design génératif,
performance et optimisation.
Direction : Antonella Tufano [maacc]

Paris HESAM. 2021-2024.
(NNT : s275125)
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Q Claire Duclos-Prevet [maacc]

La modélisation de processus d’exploration
numérique en architecture : design génératif,
performance et optimisation.
Direction : François Guéna [maacc]

Paris HESAM. 2020-2024.
(NNT : 2024HESAC001)

Q Yulia Donetskaya [maacc]

Optimisation du processus de la reconstruction 3D
en temps réel pour la cognition de l’espace in-situ
appliquée à l’architecture et au génie civil
Direction : Thierry Ciblac, François Guéna [maacc]

Université Paris-Est. Depuis 2018

Q Victor Fréchard [crai]

Contribution à l’étude de l’utilisation de la
Stratoconception® pour la conception et la
fabrication de composants non-standards pour
l’architecture en bois.
Direction : Laurent Bleron, Julien Meyer [crai]

Université de Lorraine. 2021-2024.
(NNT : 2024LORR0006)

Q Benjamin Loiseau
Effets et limites de la participation en architecture.
Étude de cas de l’ensemble de logements sociaux.
Grand-Goule à Poitiers, 1974-2024.
Direction : Antonella Tufano [maacc] et Stéphane
San
Paris HESAM. 2019-2024.
(NNT : 2024HESAC016)

Q Franck Li
Vers une méso-architecturologie : Étude de cas du
jardin de Zhuozhenguyan.
Direction : François Guena [maacc], Yann Nussaume
Paris HESAM. 2020-2024.

Q Fériel Moalla [crai]

Formalisation d’exigence de sécurité dans les
modèles d’inormation du bâtiment pour la
prévention des risques en phase de conception des
locaux de travail.
Direction : Gilles Halin [crai], Tommy Messaoudi [crai]

Université de Lorraine. Depuis 2022

Q Anwar Nelhawi [crai]

Développement de composants structuraux non-
standards pour l’architecture en bois réalisés par
fabrication additive. Application du procédé de
Stratoconception®.
Direction : Laurent Bleron, Julien Meyer [crai]

Université de Lorraine. Depuis 2024.

Q Maxence Lebossé [crai]

Étude du processus de réemploi du bois d’œuvre
en vue de l’intégration de pratiques BIM.
Direction : Gilles Halin [crai], Alain Fuchs [crai]

Université de Lorraine. Depuis 2022. (NNT :
s310075)

Q Victoria Lerognon [crai]

Développement d’un cadre politique opérationnel
pour supporter la transition numérique du
secteur de la construction publique : une étude
comparative France-Québec
Direction : Gilles Halin [crai], Erik Poirier, Élodie
Hochscheid [crai]

Université de Lorraine, ETS de Montréal. Depuis
2024.

Q Mohammed El Amine Sehaba [aria]

Intelligence articielle pour une architecture
favorable à la santé.
Direction : Serge Miguet, Xavier Marsault [aria]

Université Lyon 2. Depuis 2022. (NNT : s397800)

Q Milovann Yanatchkov [maacc]

Écriture numérique de l’architecture : une modalité
de conception entre logos et topos.
Direction : François Guena [maacc]

Paris, HESAM. 2018-2024

Nous participons également à l’encadrement de
plusieurs jeunes chercheurs :

Q Antoine Gros [aria]

Astragale : Vers un environnement numérique
collaboratif pour l’analyse multimodale du
comportement de structures.
Direction : Livio de Luca, Frédéric Dubois, Philippe
Véron, Kévin Jacquot [aria]

Arts et Métiers ParisTech. Depuis 2021

Q Kaouther Hachemi Zendagui [aria]

Contribuer à la professionnalisation des étudiants
en architecture : l’environnement numérique
comme outil d’autoformation tout au long de la vie.
Direction : Catherine Loisy, Azzedine Belakehal,
Hervé Lequay [aria], Kévin Jacquot [aria]

Université de Lyon. Depuis 2019.

Q Stanislav Kurakin [aria]

Architecture de l’oubli dans la ville hypermnésique :
Inscriptions et suppressions mnésiques sur le
support architectural à l’ère des méga-données
Direction : Khaldoun Zreik, Églantine Bigot-Doll [aria]

Université Paris 8. Depuis 2020.

Enn, l’URM MAP accueille depuis 2022 Stéphanie
Mailleur [aria], chercheuse postdoctorante sein du
laboratoire ARIA. Après deux ans de nancement
par le LabEx IMU dans le cadre du « Studio IMU
Ports romains : Modéliser la morphologie et la
dynamique des villes portuaires de la Méditerranée
romaine », Stéphanie Mailleur poursuit ses travaux et
sa collaboration avec ARIA dans le projet « Exploring
the Urbanism of Roman Mediterranean Ports: from
iconographic data to 3D reconstruction » à l’École
Française de Rome grâce à l’obtention d’une bourse
Action Marie Sklodowska-Curie (HORIZON-MSCA-
2022-PF-01). (DOI : 10.3030/101108378)
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Interactions avec
des acteurs
L’URM et les acteurs socio-économiques et cultu-
rels, collectivités et la société civile

Partenariats avec les mondes
professionnels

Unités de recherche et de services

CIREVE (Centre interdisciplinaire de réalité virtuelle) ;
FR 3747 (Maison de l’Orient et de la Méditerranée
Jean Pouilloux) ; UR 3767 ERPI (Équipe de Recherche
sur les Processus Innovatifs), Université de
Lorraine ; UR 4370 LERMAB (Laboratoire d’Études
et de Recherche sur le Matériau Bois), Université de
Lorraine ; UR 4423 LMOPS (Laboratoire Matériaux
optiques, photonique et systèmes), Université de
Lorraine ; UR 7490 LHAC (Laboratoire Histoire
Humanités Architecture Contemporanéité), ENSA
Nancy ; UPR 2002 MAP (Modèles et simulations pour
l’Architecture et le Patrimoine), CNRS ; UMR 3329
AUSser (Architecture Urbanisme Société : savoirs,
enseignement recherche), CNRS / ministère de la
Culture ; UMR 5133 Archéorient (Environnements et
sociétés de l’Orient ancien), CNRS / université Lumière
Lyon 2 ; UMR 5189 HiSoMA (Histoire et Sources des
Mondes Antiques), CNRS / université Lumière Lyon 2
/ université Lyon 3 / université Jean Monnet / ENS de
Lyon ; UMR 5205 LIRIS (Laboratoire d’InfoRmatique
en Image et Systèmes d’inormation), CNRS / INSA
de Lyon / université Lyon 1 / université Lyon 2 / École
Centrale de Lyon ; UMR 5600 EVS (Environnement
Ville société), CNRS / université Lyon 1 / université
Lyon 2 / université Jean Monnet / Mines Saint-Étienne

/ ENTPE / ENS de Lyon / INSA de Lyon / ENSA Lyon ;
UMR 7209 AASPE (Archéozoologie, Archéobotanique
- Sociétés, Pratiques et Environnements), CNRS /
Muséum national d’Histoire naturelle; UMR 7218
LAVUE (Laboratoire Architecture Ville Urbanisme
Environnement) ; UMR 7239 LEM3 (Laboratoire
d’Étude des Microstructures et de Mécanique des
Matériaux), CNRS / Université de Lorraine / Arts et
Métiers.

Réseaux et groupes de recherche

ARCAN (Association de Recherche sur la Conception
Architecturale Numérique) ; Arches. Le réseau
disrupti sur les architectures en milieux extrêmes ;
DNArchi (Design Numérique Architecture) ; GDR
ESARS (Esthétique, art et science) ; GDR 2340 MAGIS
(Méthodes et Applications pour la Géomatique
et l’Information Spatiale) ; GDR 2088 Biomim
(Biomimétisme et bioinspiration) ; GDR 2091 Internet,
IA et Société ; RSPA ACCN (Architecture, Conception
et Culture Numérique) ; RSPA ENSAéco ; RSPA
Explearn.

Établissements de l’enseignement supérieur et de
la recherche

EFR (École Française de Rome) ; ENSA Paris-
Belleville ; ENS Paris-Saclay ; EPF École d’ingénieur ;
ETS (École de technologie supérieure) Montréal ;
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ENSA Clermont-Ferrand ; INSA de Lyon ; Université
de Naples - Frédéric-II ; Université Clermont
Auvergne ; LIST (Luxembourg Institute of Science
and Technology, Luxembourg) ; Université de Lyon ;
Université Jean Monnet.

Investissement d’avenir

EquipEx Espadon ; LabEx IMU ; SATT Pulsalys.

Entreprises partenaires

AIA Life Designers ; Architecturestudio ; Atelier
MARTEL ; CIRTES ; Charpente Houot ; Socotec Smart
Solutions ; S.of.T-lab ; Weisrock; CRITT Bois.

Institutions publiques

Association MoodleMoot ; Association Onno
Archéo Association Vive La Tase ! ; Centre National
de la Préhistoire ; Communauté de communes de
Montmedy ; Institut national de recherche et de
sécurité ; Lugdunum – Musée & Théâtres romains ;
Parco archeologico di Ostia antica ; Planétarium de
Vaulx-en-Velin ; Parc Naturel Régional de Lorraine ;
SDMIS: Sapeurs-pompiers de la métropole de Lyon et
du Rhône (SDMIS 69).

Photographie du lancement du PEPR VDBI - MAP-Aria
et Studios Ports Romains 1. De gauche à droite : Renato
Saleri, Antoine Petit, Président-directeur général du CNRS.
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professionnels. L’objectif de cette étude est d’enrichir
la maquette numérique d’exigences d’exploitation
issues de l’analyse du travail an que les données
nécessaires pour faire les choix de conception du
point de vue de la santé et la sécurité soient facilement
accessibles et s’intègrent aisément dans les cas
d’utilisation existants du BIM.

Développement d’un cadre politique opérationnel
pour supporter la transition numérique du
secteur de la construction publique : une étude
comparative France-Québec

Étudiante : Victoria Lerognon [crai]

Date d’inscription : 01/09/2024

Direction : Gilles Halin [crai], Erik Poirier, Élodie
Hochscheid [crai]

Financement : Contrat Cifre avec la société SOCOTEC
SMART SOLUTIONS

Résumé : Ce projet vise à développer un cadre
politique opérationnel pour accélérer la transition
numérique du secteur de la construction publique
en France et au Québec, en analysant l’impact des
politiques publiques sur l’adoption du BIM. À travers
une étude comparative, il identiera les leviers et
obstacles à cette transformation en s’appuyant sur
des analyses documentaires, des enquêtes et des
études de cas. Les résultats permettront de formuler
des recommandations stratégiques pour optimiser
les cadres réglementaires et favoriser une adoption
plus efcace du numérique dans les projets publics

Contrats de recherche

Prototypage d’un outil d’évaluation opérationnelle
pour la maîtrise d’ouvrage : conception
collaborative d’une longère solaire

Responsable scientifque : Renato Saleri [aria]

Partenaires : atelier MARTEL

Participation MAP : Renato Saleri [aria]

Financement : BPI

Dates du contrat : 2022 à 2024

Résumé : Prototypage d’une application paramétrique
destinée à la conception de bâtiments à vocation
d’habitation optimisant la captation solaire.
L’Atelier Martel, commanditaire, développe un
système constructi modulaire sobre, permettant la
construction de logements intermédiaires en bande
à faible coût, susceptible d’intéresser les collectivités
locales en milieu rural.

Contrats doctoraux en lien avec des
structures professionnelles ou des acteurs
socio-économiques

Formalisation d’exigence de sécurité dans les
modèles d’information du bâtiment pour la
prévention des risques en phase de conception des
locaux de travail.

Étudiant : Fériel Moalla [crai]

Date d’inscription : 01/09/2022

Direction : Gilles Halin [crai], Tommy Messaoudi [crai]

Financement : Contrat doctoral nancé par l’INRS

Résumé : Cette étude porte sur les usages du
BIM (Building Information Modelling) pour intégrer
la prévention dès la conception d’un bâtiment
professionnel. Cette technologie ambitionne de
faciliter le partage d’informations et la collaboration
entre les acteurs d’un projet, ce qui est une condition
préalable à une démarche de prévention des risques

Feuilles de route BIM en France et au Québec

Capture d’écran de la maquette numérique utilisée pour
développer un cas d’usage
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Création de start-up, d’entreprises,
d’associations, etc. en lien avec des
activités de recherche

S.of.T-lab

Participation MAP : Léa Sattler [maacc]

Description : Création d’un outil SIG holistique : SofT,
Singularities of Territories qui s’adresse à la fois aux
visiteurs, citoyens, opérateurs d’un territoire donné, et
vise à leur permettre de s’informer, d’investiguer et d’y
lancer des actions. Ce projet vise à démocratiser les
SIG, et remédier au problème des silos de données
et manque d’interopérabilité entre les différentes
cartographies numériques. Il est chapeauté par
l’architecteetenseignant-chercheurTewkHammoudi
(ENSA Nantes, EVCAU), et mobilise 3 développeurs
informatique. En 2024 a débuté la rédaction du cahier
des charges du logiciel.

Site web : https://soft-lab.xyz/

Laboratoires communs et chaires
partenariales

Chaire partenariale Architecture et Construction
Bois : du Patrimoine au Numérique

ParticipationMAP : Victor Fréchard [crai], JulienMeyer
[crai], Maxence Lebossé [crai], Anwar Nehlawi [crai], Gilles
Duchanois [crai]

Description : La Chaire partenariale « Architecture
et Construction bois : du patrimoine au numérique »
est issue d’une démarche, à la ois scientique et
de terrain, menée depuis quelques années à l’ENSA
Nancy et l’ENSTIB, qui a associé dès le départ, des
territoires d’expérimentation et de projet. L’objectif de
cette chaire est de valoriser les potentiels du matériau
bois, stratégique par son caractère renouvelable et
recyclable, ainsi queparsacontributionà la luttecontre
les changements climatiques. La Chaire partenariale
favorise une synergie entre acteurs académiques,
de la recherche comme de l’enseignement, et du
monde professionnel autour de projets de recherche
porté par les laboratoires associés, autour de trois
axes : l’histoire et le patrimoine ; l’emploi de nouvelles
technologies dans la conception architecturale et le
travail du bois ; l’utilisation de la robotique dans les
industries du bois. L’URM MAP participe activement
au développement de la Chaire par le montage de
projets, récemment Stratobois, Mycobat et Carbone
avec plusieurs thèses nancées par ce biais (Victor
Fréchard, Maxence Lebossé, Anwar Nehlawi).

Site web : https://www.nancy.archi.fr/fr/architecture-
construction-bois.html

Prototype «Ram’eaux». De gauche à droite : Victor
Fréchard, Gilles Duchanois.

Capture d’écran d’une carte de visualisation de données.
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Contrats de recherche
fnancés par des
institutions publiques ou
caritatives

Capture d’écran du nuage de points de Montmédy, campagne de scan réalisée par le MAP-CRAI et MAP-ARIA.
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Mycobat
Bâtiment du futur, conception et développement
des structures écologiques à architecture
contrôlée à base de mycélium

Responsable scientifque : Victor Fréchard [crai]

Partenaires : LMOPS (UR 4423), LERMAB (UR 4370),
LEM3 (UMR 7239), ERPI (UR 3767), CRITT Bois

Participation MAP : Victor Fréchard [crai], Julien
Meyer [crai]

Financement : 10 k€, montant global du projet 150 k€,
Accompagnement de la dynamique interdisciplinaire
de Lorraine Université d’Excellence

Dates du programme : 2023 – 2025

Description : Ce deuxième projet, inscrit dans le
cadre du doctorat de Victor Fréchard, implique cinq
laboratoires (LMOPS, LERMAB, LEM3, ERPI et MAP-
CRAI) et un centre de transfert de technologie (CRITT
bois) s’intéresse entre autres à mettre en œuvre et
vérier les perormances thermiques, hygroscopiques
et le comportement au feu du mycélium dans une
paroi en bois réalisée en Stratoconception®. Le
prototype sera instrumenté et testé au LERMAB à
l’ENSTIB d’Épinal.

Contrats fnancés dans le cadre du PIA

TRACES
TRansformer pour Adapter l’existant : une
approche muitisCalairE et Systémique

Responsable scientifque : Roberta Morelli (MCF
ENSAPB – UMR AUSser)

Partenaires : ENSA Paris-Belleville, ENS Paris-Saclay,
EPF École d’ingénieurs, ENSA Lyon, UJM, ENSA
Clermont-Ferrand, UCA, SDMIS 69

Participation MAP : Hervé Lequay[aria] (responsable
WP 2 : Données, Outils, Modèles), Kévin Jacquot [aria],
Renato Saleri [aria], Xavier Marsault [aria]

Financement : 1 890k€, PEPR Ville Durable : Ville
durable et bâtiments innovants

Dates du programme : 2025 - 2030

Description : Dans un contexte marqué par
l’intensication des changements globaux liés aux
processus d’urbanisation à l’échelle planétaire, la
transformation de l’existant est une voie essentielle
pour répondre aux enjeux de sobriété, durabilité et
résilience et pour repenser les modes de production
du cadre bâti. Face à la complexité des arbitrages
touchant à l’évolution du patrimoine – entendu
dans une acception ample, allant de l’héritage bâti
ordinaire aux biens protégés – TRACES propose
d’adopter une approche systémique et multiscalaire
pour saisir l’interdépendance des facteurs
matériels, environnementaux, socio-économiques
et institutionnels impliqués ainsi que les relations
spatiales, politiques, économiques, sociales, entre
différentes échelles d’analyse, du bâtiment au
territoire.

StratoBois

Responsable scientifque : Gilles Duchanois [crai]

Partenaires : LERMAB (UR 4370), CRITT Bois, CIRTES,
Charpente Houot et Weisrock

Participation MAP : Gilles Duchanois [crai], Anwar
Nehlawi [crai], Victor Fréchard [crai], Julien Meyer [crai]

Financement : 280k€ pour l’URMMAP-CRAI, montant
global du projet 3,6 M€, BPI France. AAP Projets
Collaboratifs / I-Démo Régionalisé.

Dates du programme : 2023 – 2025

Description : Le projet StratoBois a pour objectif de
valider le développement industriel de la fabrication
d’éléments d’architecture en bois réalisée en
Stratoconception®. Ilassocielespartenairesindustriels
du doctorat de Victor Fréchard (CIRTES, Charpente
Houot et Weisrock) ainsi que deux laboratoires (MAP-
CRAI et LERMAB) pour une durée de trois ans avec la
réalisation de prototypes et démonstrateurs à l’échelle
1.

Photographie microscopique de bois «collé» avec du
mycélium
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Studio IMU.2 Ports romains
Modéliser la morphologie et la dynamique des
villes portuaires de la Méditerranée romaine

Responsable scientifque : Renato Saleri [aria],
Stéphanie Mailleur [aria]

Partenaires : Université de Lyon, LabEx IMU, HISOMA,
Archéorient , Lugdunum –Musée & Théâtres romains,
Maison de l’Orient et de la Méditerranée Jean
Pouilloux, CIREVE, École Française de Rome

Participation MAP : Renato Saleri [aria], Stéphanie
Mailleur [aria]

Financement : 48k€, Labex IMU

Dates du programme : 2021 – 2024

Site web :

https://www.aria.archi.fr/projets-et-actions/studio-
imu-ports-romains/

Description : À l’époque impériale romaine, le contrôle
du Mare Nostrum et la connexion entre Rome et ses
provinces sont assurés grâce à un important réseau
portuaire qui permet de maintenir un rayonnement
économique et commercial tout autour de l’Empire.

Photographie d’une session de Réalité Virtuelle en salle
immersive

ESPADON
En Sciences du Patrimoine, l’Analyse Dynamique
des Objets anciens et Numériques

Responsable scientifque : Vincent Detalle (MC IR -
C2RMF)

Partenaires : UMS 2700 2AD, EA 7392 AGORA, UMR
7041 ARSCAN, EA 2448 CHCSC, GIP CICRP, USR
3224 CRC, C2RMF, DATA-IA, EA 7431 DAVID, UR 2449
DYPAC, UMR 8051 ETIS, ENC, PSGS HCH, FR 3506
New AGLAE, EA 4414 HAR, UMR 8533 IDHE.S, INP,
UMR 7220 ISP, USR 3461 IPANEMA, UMR 7031 LMA,
UMR 7645 LOB, USR 3224 LRMH, UMR 3495 MAP,
UMR 3685 NIMBE, UMR 8029 SATIE, CEA-DPC, EA
4100 HiCSA, UPR 841 IRHT, UMR 8558 CRH, UMR
5190 LARHA, UMR 8177 IIAC, UMR 8560 CAK

Participation MAP : Kévin Jacquot [aria], Renato
Saleri [aria]

Financement : 400k€, Appel àmanifestations d’intérêt
ESR- EquipEx+

Dates du programme : 2021 - 2029

Site web : https://espadon.net/

Description : Le projet ESPADON vise à mettre
à disposition de la communauté, d’une part, de
nouveaux moyens instrumentaux de tomographies
3D multiscalaires et d’imagerie multi-physique 2D
devenus possibles notamment grâce à l’augmentation
des puissances de calculs, et, d’autre part, des
ressources et savoir-faire numériques uniques de
traitement et de gestion de données massives, et
de stockages en complémentarité et avec l’appui du
TGIR Human-Num et les actions SoCoRe et Parcours
déjà menées. Dans son ensemble, ESPADON vient
conforter des dynamiques déjà installées depuis le
lancement du premier EquipEx PATRIMEX.

À terme ce projet va intégrer la mise en place d’un
réseau d’appareils travaillant à différentes échelles
et à différents niveaux de mobilité permettant de se
déplacer vers les œuvres quand cela est nécessaire,
une gestion et une utilisation mutualisable et
mutualisée des données, la structuration effective,
en grande partie déjà démontrée d’un réseau de
chercheurs et de laboratoires sur le territoire intégrant
les éléments de formation des étudiants et futurs
chercheurs, ainsi que la mise en place d’un archivage
de données brutes via Huma-Num ainsi que des
données « nalisées » permettant la création de l’objet
patrimonial.
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Plus qu’un simple seuil entre lamer et la terre, les ports
ont l’objet d’une attention particulière et orment un
réel paysage urbain, constitué de bâtiments utilitaires
et de monuments organisés autour de l’espace
portuaire de façon scénographique et programmée.

Les archéologues ont massivement recours
aujourd’hui à toute une panoplie technique leur
permettant d’amplier leur capacité à observer et à
analyser les vestiges du passé : les outils numériques
dévolus par exemple à l’analyse et à l’interprétation
des données collectées bénécient d’apports et
d’innovations technologiques enrichies in-situ et
ex-situ depuis maintenant plusieurs décennies. En
revanche, cette capacité à « amplier le regard » des
scientiques seheurte encore aujourd’hui à la difculté
à positionner pleinement les outils de modélisation,
de simulation et de visualisation géométrique 3D au
cœur de l’étude. En eet, le processus de synthèse
intervenant lors de la restitution nale de l’espace
anthropique – mobilisant souvent des dispositifs
techniques complexes et très spécialisés – entre en

scène presque toujours en « bout de course » alors que
l’harmonisation des apports scientiques issus des
disciplines afférentes au contexte de l’étude ont déjà
en quelque sorte « gé » le panorama des hypothèses
envisagées, notamment dans la restitution de la
morphologie urbaine ou de la représentation de
l’architecture vernaculaire.

Fort de ce constat, ce studio a pour objectif d’explorer
la morphologie urbaine des villes portuaires de
l’époque impériale romaine et d’examiner l’impact
des activités maritimes sur leurs modelages urbains
en renforçant les apports d’un outil numérique dédié,
un modèle 3D paramétrique, sémantisé et dynamique
s’appuyant bien sûr sur les données disponibles à
un instant T mais susceptible de se transformer en
permanence au gré des connaissances nouvellement
acquises tout au long de l’étude.
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CASIMODO
Medieval ClimAtic Optimum and SocIo-econoMic
development: study of NOtre-Dame de Paris wood
frame and fOrestry consequences

Responsable scientifque : Alexa Dufraisse (CR CNRS
- UMR AASPE)

Partenaires : AASPE Archéozoologie,
archéobotanique : sociétés, pratiques et
environnements, LSCE Laboratoire des Sciences
du Climat et de l’Environnement, Université de
Liège / Service d’Archéologie médiévale et de
dendrochronologie, CReAAH Centre de Recherche
en Archéologie, Archéosciences, Histoire, CHRONO
CHRONO- ENVIRONNEMENT, DST Direction
scientique et technique, University o Freiburg,
Faculty of Environment and Natural Resources / Chair
of Forest Growth and Dendroecology, SILVA SILVA

Participation MAP : Kévin Jacquot [aria] (WP1.3_
Relationswith theworkgroups«Digital ecosystem»WP
3.2_ History of the construction of the wood structure:
technical innovations? et AT1.1_ Carbonization and
fragmentation of beams: geolocation and inventory of
charred and uncharred wood)

Financement : 663k€, ANR AAPG (Projet-ANR-20-
CE03-0008)

Dates du programme : 2021 - 2025

Description : Le projet CASIMODO vise à comprendre
l’impact des facteurs climatiques et anthropiques sur
l’évolution du socio-écosystème orêt-bois entre les
XIe et XIIIe siècles en Île-de-France et dans le Bassin

Contrats nationaux (ANR, PHRC, FUI,
INCA, réseau des MSH,etc.)

Plafond 3D
Une histoire croisée des plafonds peints : France-
Allemagne, 1600-1800 – PLAFOND-3D

Responsable scientifque : Olivier Bonfait

Partenaires : LIR3S Laboratoire interdisciplinaire de
recherches Sociétés Sensibiilités Soins (UBFC), LMU
Ludwig Maximilan Universität

Participation MAP : Frédérique Bertrand [maacc],
François Guéna [maacc]

Financement : 292k€, FRAL (Projet-ANR-21-
FRAL-0006)

Dates du programme : 2022 - 2024

Description :Leprojet proposed’étudier le phénomène
historique, culturel, formel et technique qu’a constitué
la multiplication des décors de plafonds, peints
et sculptés en Europe aux XVIIe et XVIIIe siècles.
Les terrains français et allemand se prêtent à cette
enquête : ils ont fait l’objet de nombreuses études
ponctuelles et différentes depuis 20 ans et appellent
aujourd’hui une vaste entreprise de systématisation
du corpus et d’enrichissement du questionnaire.

Nos objectifs sont donc, en mettant en résonnance
deux traditions historiographiques longtemps
séparées, de dresser un répertoire complet des
plaondscivilsexécutésdans lesdeuxpays ;d’identier
ou de créer des outils communs pour leur description
et leur mise en ligne ; de combler les angles morts
chronologiques et géographiques de leur étude ;
d’élaborer des grilles d’analyse nourries des nouvelles
problématiques scientiques ; d’écrire une histoire
croisée des plafonds français et allemands.

Le rôle du MAP-MAACC dans la recherche Plafond
3D consiste à produire des modèles 3D d’une partie
de plusieurs édices comportant des plaonds
peints et sculptés. Il s’agit de reconstruire ces objets
architecturaux à partir de données hétérogènes plus
ou moins précises et souvent contradictoires.

Plafond de la salle à manger de l’hôtel d’Argenson, 198
photos à 24 M pixels, Un nuage de points 3D de 9 757 571
points, un modèle 3D d’un maillage de 2 443 347 faces.
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Nuage de points des extrados de Notre-Dame de Paris
recouverts par les vestiges calcinés des charpentes du
chevet en mars 2020. Modélisation et acquisition réalisées
par Renato Saleri à l’aide d’un instrument de type cablecam
développé spécifquement pour répondre aux contraintes
du chantier.

parisien : orêt, gestion de la matière première bois et
produits nis manuacturés. Le projet propose trois
axes de recherche pour aborder la réponse adaptative
de la société à la disponibilité des ressources en bois
pendant cette période. Le premier objectif est de
dénir le contexte climatique et socio-économique
de Paris. An d’identier les adaptations techniques
potentielles de la société médiévale, le second objectif
est d’étudier la charpente en bois d’un point de vue
archéologique an de caractériser les techniques de
construction et les modes d’approvisionnement du
chantier. Le troisième objecti consiste à caractériser
les peuplements forestiers exploités aux XIe et
XIIIe siècles, leur gestion et les éventuels systèmes
sylvicoles mis en place pour une production de bois
adéquate. L’objectif global de CASIMODO est de
permettre une meilleure compréhension de l’évolution
d’une zone économique soumise à des pressions
climatiques, sociétales et démographiques, par le
biais du cycle de vie du bois.

Contrats avec les collectivités territoriales

GenH2Arch
Hybrid Generation for Healthy Architecture

Responsable scientifque : Xavier Marsault [aria]

Partenaires : AIA Life Designers, LIRIS et SATT
Pulsalys

Participation MAP : Xavier Marsault [aria], Amine
Sehaba [aria], Kenza Marino

Financement : 145,5k€, Région AURA - « Pack
Ambition recherche »

Dates du programme : 2021 – 2026

Description : Le mouvement d’urbanisme favorable à
la santé (UFS) vise à promouvoir une prise en compte
holistique des enjeux de santé dès les premières
phases de conception des projets d’aménagement.
Le projet questionne la manière dont l’intelligence
articielle peut avoriser la conception des projets
d’architecture dans ces phases, en orientant les
concepteurs vers des solutions les plus intelligentes
possibles dès le départ. Elle s’appuie sur l’alliance
du deep learning et du design génératif pour une
conception architecturale et urbaine favorable à la
santé (proposition spécique du projet GenH2Arch).
Une description structurelle et fonctionnelle par les
graphes nous intéresse particulièrement dans le cadre
d’une thèse co-encadrée avec le LIRIS, convoquant le
geometric deep learning, terrain d’étude récent pour
généraliser les techniques d’apprentissage profond
aux données non-euclidiennes fréquemment utilisées
par les architectes.

A l’échelle locale d’un îlot ou d’un groupe de bâtiments,
l’approche santé se décline en un éventail de
déterminants et d’indicateurs spéciques qui viennent
nourrir la génération hybride. Le cas d’étude des
hôpitaux nous intéresse particulièrement ; il s’appuie
sur l’expertise d’AIA dans ce domaine. A ce niveau
exploratoire, il s’agit d’essayer d’obtenir une bonne
génération conditionnelle d’esquisses ou de scénarios
de projet dans un site donné (environnement naturel et
bâti), répondant à un programme et à des contraintes
structurelles et fonctionnelles.
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Actions fnancées sur ressources propres

Cobotiques
CFAO & Bras Robotisé pour la Conception
Architecturale

Responsables scientifques : Églantine Bigot-
Doll [aria], Ilias Poutsiakas [aria]

Participation MAP : Antoine Chevalier, Baptiste Rossi,
Chloé Blanc, Elisabeth Sulmont, François Pacquelet,
Manuel Grosset, Maxime Fouillat, Naomi Pereira,
Olivia Guizonnier, Phoebe Kleinau.

Financement :Action nancée sur ressources propres

Dates du programme : 2018 - 2025

Description : Cobotiques (CFA°BR) est une initiative
qui vise à explorer des usages alternatifs des outils
de fabrication avancés, tels que les machines à
commande numérique, les bras robotisés et les
imprimantes 3D. Plutôt que de se concentrer sur des
objectifs d’optimisation (réduction des coûts, temps
de production, etc.), ce projet cherche à déployer
ces technologies comme moteurs de créativité, en
intégrant des marges d’indétermination propices à la
sérendipité.

L’accent de cette action est mis sur la conception
d’outils créatifs, capables de dépasser leur rôle de
moyens de production pour devenir également des
instruments de conception par la matière. Dans ce
cadre, divers outils sur mesure ont été développés,
comme des systèmes d’impression additive ou de
peinture contrôlée numériquement. Imprimantes
et robots sont souvent modiés, augmentés ou
détournés pour renforcer cette dynamique créative.
Une attention particulière est accordée à leur

Photographie et schéma d’une cellule d’impression bio-robotique

modularité, à leur capacité d’interagir avec des
données extérieures et à leur hybridation avec des
techniques artisanales ou manuelles. Ces dispositifs
sont conçus pour permettre des interactionsmultiples
entre la machine, l’utilisateur, et des matériaux non
conventionnels tels que des biomatériaux, des pâtes
comestibles ou la céramique.

Parmi les équipements centraux de Cobotiques
gure un bras robotisé à six axes, qui a permis le
développement de trois projets de longue durée. Bien
que chacun explore des thématiques connexes, ils
adoptent des approches distinctes en mobilisant des
disciplines,outilset techniquesvariés.Encomplément,
CFA°BR accueille régulièrement des étudiants, que
ce soit pour des stages ou pour leurs projets de n
d’études, an de contribuer au développement des
recherches en cours. Par ailleurs, le projet est ponctué
d’événements satellites, tels que des journées d’étude,
workshops, sessions pédagogiques et ateliers de
vulgarisation, qui permettent d’approfondir des
thématiques spéciques par l’expérimentation et
des discussions interdisciplinaires. Ces événements
incluent des moments d’échanges, des conférences
et des dialogues avec des architectes, designers,
artistes, artisans philosophes, étudiants et autres
partenaires, autour de sujets comme l’impression 3D
en argile, la biofabrication additive ou l’architecture
comestible imprimée en 3D.
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Contrats européens

n-Dame_Heritage
n-Dimensional analysis and memorisation
ecosystem for building cathedrals of knowledge in
Heritage Science

Responsable scientifque : Livio de Luca

Partenaires : Archeovision, Citeres, ETIS, LaSTIG,
LRMH, LS2N, MIS, MOM

Participation MAP : Kévin Jacquot [aria], Renato
Saleri [aria]

Financement : 6 000 k€, ERC Advanced Grant 2021

Dates du programme : 2022 – 2027

Description : La recherche sur le patrimoine culturel
fait de la confrontation entre objets matériels et
études pluridisciplinaires le lieu de production d’un
savoir collecti. A l’ère du numérique, c’est alors un
cadre privilégié pour étudier l’analyse et l’interprétation
collectives de aits, d’objets et de phénomènes qui
rassemblent une nouvelle génération de données
en vue de la construction de nouvelles ressources
scientiques et culturelles - notre patrimoine de
demain. Comment mémoriser ces faisceaux de
regards individuels convergeant vers un même objet
d’étude ?

Comment analyser leur dynamique de construction,
de chevauchement et de fusion pour aboutir à de
nouvelles connaissances ? Ce projet introduit un
nouveau champ - un territoire de données numériques

multidisciplinaires et multidimensionnelles - comme
matière première pour étudier les mécanismes de
production de connaissances dans le patrimoine
culturel. Introduisant une approche pionnière
en matière de modélisation computationnelle
et de numérisation, ce projet bénécie du cadre
expérimental exceptionnel du chantier scientique
de Notre-Dame de Paris (impliquant aujourd’hui 175
chercheurs issusdedisciplines tellesque l’archéologie,
l’anthropologie, l’architecture, l’histoire, la chimie,
la physique et l’informatique) pour construire un
corpus emblématique de données sur les pratiques
scientiques dans le domaine du patrimoine, à l’ère
du numérique.

Dans le cadre de cette opportunité unique de produire
et d’analyser des masses de données scientiques
numériques nées, n-Dame_Heritage fournira
une approche généralisable, une méthodologie
reproductible et un outil ouvert et réutilisable.

«Étudier la façon dont chaque discipline, venant de son
propre territoire, se confronte à l’épreuve qui traverse
toutes les disciplines». Citation de Bruno Latour utilisée par
Livio de Luca pour décrire cette illustration.

6666
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Produits de la
recherche

PARTIE 6
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L’unité de recherche MAP encourage ses membres à
déposer leurs publications dans l’archive ouverte HAL
MAP. L’intégralité de la production du laboratoire est
dans la collection de l’URM, ainsi que dans celles des
équipes ARIA (ENSA Lyon), CRAI (ENSA Nancy) et
MAACC (ENSA Paris-La Villette).

Un travail majeur de mise à jour des collections a été
entrepris en 2024. Au moment de la publication de ce
rapport d’activité 2024, plus de la moitié des dépôts
sont accompagnés du document complet.

Produits de la recherche
une production diversifée et conséquente

La production en
quelques chires

10 Articles de revues scientiques

10 Articles de congrès

2 Articles dans des revues profession-
nelles

6 Participations à l’organisation de
congrès

4 Collections HAL :
MAP-ARIA
MAP-CRAI
MAP-MAACC
URM-MAP
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Revues scientifques à comité de lecture

Natacha Chayaamor-Heil [maacc], Thibaut Houette,
Özge Demirci, Lidia Badarnah. The Potential of Co-
Designing with Living Organisms: Towards a New
Ecological Paradigm in Architecture. Sustainibility,
MDPI. 2024, (10.3390/su16020673).

Claire Duclos-Prévet [maacc], François Guéna [maacc].
Les limites du design génératif et performanciel
pour la conception architecturale : mise en pratique
dans une agence. Cahiers Ramau, 2024, 12. (https://
cahiers-ramau.edinum.org/747)

Jérémy Rederstorff, Flavien Rimlinger, Victor
Fréchard [crai], Marc de Fouquet [crai]. Analyse des
pratiques numériques cartographiées de six bureaux
d’études spécialistes de la conception de façades non-
standards DNArchi. Design Numérique Architecture,
2024, (10.48568/aqfr-0f16). (hal-04613124)

Paula Gordo-Gregorio [maacc]. La transformation des
pratiques des acteurs du projet BIM sous l’angle de
l’innovation : trois cas d’étude en phase de conception,
de construction et d’exploitation. Cahiers RAMAU,
2024, 12. (hal-04854046)

Andrés Galera-Rodriguez, François Guéna [maacc],
Mario Agarin-Comino. Ontology and collaborative data
annotation for the standardisation of documentation
processes of underground heritage spaces. Journal

of Cultural Heritage, 2024, 68, pp.225-236. (10.1016/j.
culher.2024.06.003)

Kévin Jacquot [aria]. Les images de la Forêt de Notre-
Dame de Paris. Études de communication, 2024, SI
: L’Œuvre et son image numérisée : représentation,
fabrication, documentation, 63, pp. 113-132,
(10.4000/12uyg). (hal-04826923)

Kévin Jacquot [aria], Renato Saleri [aria]. Gathering,
integration, and interpretation of heterogeneous data
for the virtual reconstruction of the Notre Dame de
Paris roof structure. Journal of Cultural Heritage, 2024,
SI: Notre-Dame de Paris, 65, pp.232-240. (10.1016/j.
culher.2023.06.010). (hal-04229415)

Clara Penagos, Olivier Girardclos, Jean-Yves Hunot,
Chloé Martin, Kévin Jacquot [aria], et al.. Naming,
relocating and dating the woods of Notre-Dame
“orest”, rst results based on collated data and
archaeological surveys of the remains. Journal of
Cultural Heritage, 2024, SI: Notre-Dame de Paris,
65, pp.21-31. (10.1016/j.culher.2022.09.004). (hal-
03707489)

HanyHelal,MehdiTayoubietHusseinAllam,DavidAttié,
Théophile Benoit, Mourad Boufarguine, Denis Calvet,
Xavier Coppolani, Mohamed lkarmoty, Mohamed
Fath-Elbab, Hirofumi Fujii, Pierre Gable, Hector Gomez,
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Léa Sattler [maacc]. Membre du comité de pilotage et
d’organisation, ainsi que responsable de la journée
« Enseignement » d’EduBIM 2024 : Données,
intelligences et nature de la ville durable à l’ENSA Paris
Val de Seine. (https://edubim2024.sciencesconf.org)

Articles publiés dans des actes de
colloques

Nazila Kahina Belkadi [maacc], Hassen-Fawzi Haroun.
Vers une approche holistique pour la réhabilitation
énergétique et écologique des logements collectifs en
Algérie : cas de Constantine. JITH 2024. Paris, France.
29-31/1024.

Églantine Bigot-Doll [aria]. Réalités spéculées :
Images-artefacts générées par IA et opportunités
d’individuation en conception architecturale. AI &
Architecture. SCAN’24, Tunis, Tunisie. 6-8/11/2024

Églantine Bigot-Doll [aria], Ilias Poutsiakas [aria].
Stabbat Mat(t)er, Appareils cobotiques dits avancés et
matière architecturale informée à l’ère post-écologique.
Colloque Formes et langages de l’urgence écologique.
ÉcoleNationale Supérieure d’Architecture de Bretagne,
Rennes, France. 22/11/2024

Émilien Cristia [maacc]. Les fantômes du chantier : une
enquête sur la fabrique d’œuvre artistiques en phase
d’exécution. Le projet comme terrain de la recherche
contributive. 9-10 décembre 2024. Grenoble, France
(A paraître en 2025)

Claire Duclos-Prévet [maacc], François Guéna [maacc].
Techniques génératives utilisées comme fonction
de réparation : intégrer des contraintes dans les
processus d’optimisation multicritère pour la
conception architecturale. In : EduBIM2024 : Données,
intelligences et nature de la ville durable. École
Nationale Supérieure d’Architecture de Paris Val de
Seine, Paris, France. 27-28/11/2024.

NatashaHeil [maacc], SahimaHamlaoui,AliceAraujo.Co-
designing algae façade systemwith traditional Brazilian
cobogós towards vital materiality in architecture. In :
« Making FUTURES » : Beyond Objects Materiality at
the Edge of Making. Plymouth, Royaume-Unis. 17-
19/10/2024. En cours de publication

Kévin Jacquot [aria], Özlem LamontreBerk. Les
interprétations patrimoniales de l’existant au cœur
d’un enseignement de l’architecture. In : L’existant,
l’architecture comme ressource. Darnétal, France.
2-4/10/2024. En cours de publication

Feriel Moalla [crai], Mahenina Remiel Feno, Tommy
Messaoudi [crai], Gilles Halin [crai], Adriana Savescu.
Literature review on the semantic enrichment of a
BIM model for the consideration of health and safety
requirements. International Conference on Computing
in Civil and Building Engineering (ICCCBE), ÉTS,
Montréal 2024, Québec, Canada.

Ilias Poutsiakas [aria], Églantine Bigot-Doll [aria].
Systems in communication with their environment :
Transposing the principles of self-organization into
architectural design through ecosystem interaction
and digital technologies. Scalable Disruptors, 253-265,
Springer Nature, Switzerland AG. (10.1007/978-3-
031-68275-9_21)

Renato Saleri [aria], Stéphanie Mailleur [aria], Rémi
Fabro [aria]. TIBER : TEST, Interact and Build in Extended
Realities. REAACH-ID 2024, 9-10/10/2024.

Conférence sur invitation dans un congrès

Claire Duclos-Prévet [maacc], François Guéna [maacc].
Techniques génératives utilisées comme fonction de
réparation : intégrer des contraintes dans les processus
d’optimisation multicritère pour la conception
architecturale. EduBIM2024 : Données, intelligences
et nature de la ville durable. ENSA Paris Val de Seine,
Paris, France. 27-28/11/2024.

Xavier Marsault [aria]. AI-ARP, AI & Automation In
Architectural Research & Practice. Modérateur de
session et participant de table ronde. ENSA Paris
Malaquais, Paris, France. 10/10/2024.

Emmanuel Natchitz, Joaquim Silvestre [maacc], David
Serero, Damien Claeys. Intelligence artifcielle en
architecture et en construction : vers une révolution
ou une simple évolution des outils ? EduBIM2024 :
Données, intelligences et nature de la ville durable.
ENSAParisVal deSeine, Paris, France. 27-28/11/2024.

Conférence sur invitation dans une
maniestation scientifque

Emilien Crisitia [maacc]. Les fantômes du chantier : une
enquête sur la fabrique d’œuvre artistiques en phase
d’exécution. Le projet comme terrain de la recherche
contributive. 9-10/10/24. Grenoble, France.

Stéphanie Mailleur [aria], Renato Saleri [aria], Rémi
Fabro [aria]. L’eau, un avantage économique au cœur
du développement des villes : l’exemple des ports
romains. Séminaire « Eau comme opportunité pour
les Villes », EUR H20’Lyon et LabEx IMU. Lyon, France.
28/06/24 (video)

Xavier Marsault [aria]. IA pour l’architecture : enjeux et
limites. ENSA Lyon, Vaulx-en-Velin, France. 3/10/2023.

Renato Saleri [aria]. Du relevé des voûtes à la restitution
des charpentes, outils et méthodes au service de la
recherche. Une cathédrale de données numériques et
connaissances pluridisciplinaires, Groupe de travail
« données numériques » du chantier scientifque
Notre-Dame de Paris, 06/24, Marseille, France. (hal-
04790875v1)
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Renato Saleri [aria], Stéphanie Mailleur [aria], Rémi
Fabro [aria]. Modéliser la morphologie et la dynamique
des villes portuaires romaines. Journées IMU «
Intelligence des Mondes Urbains » 4-5/04/24, ENS de
Lyon

Renato Saleri [aria]. Du hasard aux heuristiques
contrôlées. Journée d’études UrbanLab – ERASME,
3-4/10/24, Lyon, France

Interventions non publiées dans des
colloques

Émilien Cristia [maacc]. Les technologies numériques
pour penser la ville. Ville Métabolisme – Observer et
analyser les indicateurs du vivant. Collège de France.
Université PSL. 6/3/2024.

Manon Kern, Marc de Fouquet [crai]. Des ressources
locales à l’architecture bas-carbone maîtrisée – des
dynamiques transfrontalières inspirantes autour
de la fbre dans le Grand Est. Du vernaculaire au
contemporain: vers une architecture bas carbone.
ENSAToulouse – LRA–Chaire partenariale. Toulouse,
France. 10-11/10/2024.

François Guéna [maacc]. Intervention dans l’atelier fnal
de la recherche Plafond 3D A Connected History of
painted ceilings : France-Germany, 1600-1800A. Centre
Allemand d’Histoire de l’Art, Paris. 11-13/12/2024.

Hinana Kaddour, Elodie Hochscheid [crai], Gilles
Halin [crai].Quels sont les usagesactuels de l’intelligence
artifcielle en architecture ? Poster pour la conférence
SCAN 24 (Séminaire de Conception Architecturale
Numérique) « Architecture et Intelligence articielle »,
11/2024. (hal-04799200)

Violette Abergel, Pierre Arese, Emile Blettery, Mathieu
Brédif, Sidonie Christophe, Florent Comte, Livio De
Luca, Anthony Eberlin, Loïc Espinasse, Valérie Gouet-
Brunet, Xavier Granier, Antoine Gros, Anaïs Guillem,
MelvinHersent,Kévin Jacquot [aria], OlivierMalavergne,
Olivier Marlet, El Mustapha Mouaddib, Ariane
Néroulidis, Anthony Pamart, Marc Pierrot-Desseilligny,
Xavier Rodier, Miled Rousset, Roxane Roussel, Kévin
Réby, Renato Saleri [aria], Sarah Tournon, Dan Vodislav,
Laura Willot. Le rôle transversal du groupe de travail
« données numériques ». Naissance et renaissance
d’une cathédrale - Notre-Dame de Paris sous l’œil des
scientifques, 04/2024, Paris Cité de l’architecture et
du patrimoine, France. (hal-04576563)

Kévin Jacquot [aria]. Restituer numériquement
le patrimoine : Notre-Dame de Paris en images.
Manifestations publiques de l’Institut français de
recherche sur le Japon à la Maison franco-japonaise,
Maison franco-japonaise (Umifre 19, MEAE-CNRS),
07/2024, Tokyo, Japon. (hal-04653737)

Florent Comte, Eloi Gattet, El Mustapha Mouaddib,
Anthony Pamart, Renato Saleri [aria]. Des objets
matériels aux données numériques : enjeux de
numérisation multi-échelle et multi-temporelle.
Naissance et renaissance d’une cathédrale, 04/2024,
Paris Cité de l’architecture et du patrimoine, France.
(hal-04576693)

Léa Sattler [maacc]. Quelle pédagogie (autour du)
numérique en école d’architecture ? EduBIM 2024.
Paris, France. 28/11/2024

Amine Sehaba [aria]. GenH2Arch : Hybrid Generation
for Healthy Architecture. Groupe de Travail LIRIS. Lyon,
France. 19/04/2024.

Amine Sehaba [aria]. Introduction to Graph Neural
Networks. Groupe de Travail LIRIS. Lyon, France.
07/06/2024.

Interventions dans des séminaires post-
master ou doctoraux

Post-Master Recherches en Architecture, ENSA
Paris-La-Villette.

Q Malveina Apoustolou [maacc]

Q Conception architecturale et transition énergétique.
03/02/2024

Q Frédérique Bertrand [maacc]

Q Digital heritage. 06/01/2024.

Q Claire Duclos-Prevet [maacc]

Q Optimisations sous contraintes pour la conception
durable. 14/04/24.

Q Nazila Hannachi [maacc]

Q Énergie et développement durable. 20/01/2024;
Biomimétismes (avec Manola Antonioli et Louis
Vitalis). 29/11/2024.

Q Victor Fréchard [crai]

Q Matériau bois et continuum informationnel
numérique. Approches non-standards pour la
production d’architectures en bois. 18/10/2024.

Quelle pédagogie (autour du) numérique en école
d’architecture ? Léa Sattler, EDUBIM 2024.
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Q François Guéna [maacc]

Q Méthodes Quanti-Quali. 09/06.2024.

Q Louis Vitalis [maacc]

Q Démarches scientiques (avec Jodelle Zetlaou).
22/11/2024 ;

Q Biomimétismes (avec Manola Antonioli et Natasha
Chayaamor Heil). 29/11/2024 ;

Q Usage et conception. 21/04/2024 ;

Q Sciences de la conception 2 – architecturologie.
03/02/2024 ;

Q Sciences de la conception 3 – architecturologie.
21/03/2024 ;

Q Introduction aux sciences de la conception.
29/11/2024 ;

Q Méthode : la recherche documentaire et Zotero ;

Q Méthode : la note de problématique / atelier
d’écriture (avec Léa Sattler). 06/12/2024.

Q Léa Sattler [maacc]

Q IA générative d’images, imaginaires urbains,
expériences de terrain (avec Joaquim Silvestre).
15/11/2024.

Q Méthode : la note de problématique / atelier
d’écriture (avec Louis Vitalis). 06/12/2024 ;

Q « Software Studies » et auto-apprentissage.
13/12/2024.

Q Joaquim Silvestre [maacc]

Q IA générative d’images, imaginaires urbains,
expériences de terrain (avec Léa Sattler).
15/11/2024.

Prototypes et démonstrateurs (constructions
échelle 1, expérimentations situées, etc.)

Q Gilles Duchanois [crai], Anwar Nehlawi [crai], Victor
Fréchard [crai], Maxence Lebossé [crai], Marc De
Fouquet [crai] Pavillon démonstrateur Les Ram’eaux.
Exposition Archi-Folies, Olympiade Culturelle 2024,
Parc de la Villette, Paris, 2024.

Q Marc de Fouquet [crai]. Réalisation de prototype
d’utilisation de ressources du PNR dans le cadre du
partenariat de recherche PNR de Lorraine – Dans
le cadre du séminaire de recherche de master :
Stratégie de conception environnementales.

Q Renato Saleri [aria].

Q Développement – dans le cadre du projet
ESPADON - d’un support spécique pour l’emport
d’outillage scientique (capteurs LIBS et RAMAN)
sous un des drones du laboratoire : mise en place
des protocoles de validation technique du dispositif
et tests en vol.

Q Développement et prototypage d’un dispositif
technique de prise de vue photogrammétrique
tri-caméras pour le relevé de portions des galeries
dites « des arêtes de poisson » à Lyon : remise à
l’épreuve du protocole opérationnel expérimenté

au dessus des voûtes de Notre Dame de Paris
(cable-cam) et au dessus du massif de LOVO en
République démocratique du Congo (avion léger)
permettant d’optimiser le positionnement des
caméras en amont de la campagne de prises de
vues.

Dispositifs instrumentaux

Q Renato Saleri [aria]. Développement d’un support
technique permettant l’appréciation rapide de la
distance d’un drone à une paroi par l’utilisation de
deux lasers verts convergents (projet ESPADON).

Plateformes et observatoires

Q Jérôme Demiaux [aria]. Maintenance et
développement de la plateforme pédagogique welp
de l’ENSA Lyon.

Q Milovann Yanatchkov [maacc].
Plateforme pédagogique Sloyd

Q Logiciels et instruments numériques

Q Marc de Fouquet [crai]. Développement d’un
plugin ACV sur Rhino Grass Hopper à destination
des étudiants en école d’architecture et école
d’ingénieur.

Q Pascal Humbert [crai]. Développement d’un outil
« PotoMax » de nesting 1D pour le réemploi
de poutres, incluant un mode « brute force » et
plusieurs stratégies.

Q Pascal Humbert [crai]. Poursuite du développement
d’ « ActivCollab » plateforme logicielle multi-
utilisateurs sur support tactile de grande taille
(table/mur) utilisant des interfaces naturelles
et exploitant des modèles numériques issus
de projets d’architecturaux dédiée à la prise de
décision collective.

Q Milovann Yanatchkov [maacc].

Q CDE open source : Gitaec

Q Bases de données / SIG

Q Léa Satter [maacc]. Participation au développement
d’un outil SIG dans la start-up SofT (https://soft-
lab.xyz/)

Outils d’aide à la décision

Q Victor Fréchard [crai]. TIWA(s), Timber Wall made by
Stratoconception.

Q Victor Fréchard [crai]. TAN(s), Timber Assembly
made by Stratoconception.

Q Kévin Jacquot [aria].

Q Restitution virtuelle de la Forêt.

Modèles, langages de programmation spécifques

Q Milovann Yanatchkov [maacc]. Micro-modèle
d’apprentissage : <Pygram>
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Produits des activités didactiques

E-learning, moocs

Q Jérôme Demiaux [aria]. Fiche pratique d’utilisation
des outils de e-learning disponibles à l’ENSA Lyon.

Q Élodie Hochscheid [crai]. Introduction au BIM.
Module 1: Dénitions et utilisations, Vidéo de cours,
YouTube, 26 min, 2024. <lien>

Q Élodie Hochscheid [crai]. Introduction au BIM.
Module 2 : Concepts importants et diffusion, Vidéo
de cours, YouTube, 40 min, 2024. <lien>

Q Léa Sattler [maacc]. Création de cours vidéo («
capsules vidéo ») sur le BIM et la programmation
visuelle pour « Atelier dnarchi ».

Q Joaquim Silvestre [maacc]. Mise en place de la
plateforme moodle de e-learning « Atelier dnarchi ».
<https://atelier.dnarchi.fr>

Q Milovann Yanatchkov [maacc]. Jeu sérieux
d’apprentissage « Alphaville ». <lien>

Q Productions à l’interface entre pédagogie et
recherche : expositions, expérimentations,
prototypes, blogs, etc.

Q Pascal Humbert [crai]. PotoMax contient un jeu à
visée pédagogique pour appréhender la notion de
stratégie.

Q Maxence Lebossé [crai]. GeoGuessr des
Ressources. Enseignement interactif et de
vulgarisation sur l’usage des des ressources
dans la production de biens et matériaux, et leurs
impacts sur l’environnement.

Q Milovann Yanatchkov [maacc]. Prototype IA :
<SmartTutorial>

Q Milovann Yanatchkov [maacc]. Protype IA :
<PDFtoDLM>

Produits destinés au grand public

Émissions radio, TV, presse écrite

Q Hervé Jouon, François Guillaume. Le Génie romain,
diffusé le 19/09/2024 à 21h11. Grand Angle
Productions / Antipode / France Télévisions Le
documentaire s’appuie sur les études menées par
le CIREVE (Université de Caen), l’Ecole Française de
Rome, la Maison de l’Orient et de la Méditerranée
et le MAP-ARIA via le studio Ports romains nancé
par le Labex IMU (Université de Lyon). Stéphanie
Mailleur [aria], Renato Saleri [aria] et Rémi Fabro [aria]

y présentent les restitutions des horrea, greniers de
stockage alimentaires, à Ostie -Portus.

Q Maxence Lebossé [crai]. Participation à la rédaction
du dossier de presse et intervention auprès
d’une radio locale (Vosges) pour la présentation
du pavillon « Les Ram’eaux » et les travaux de
recherches associés.

Q Lillo Montalto Monella, Ugo Nicoletti. Un architetto
friulano nel cantiere di Notre Dame di Parigi,

diffusé le 08/12/2024 sur la chaine régionale de
Friuli, Venezia et Giulia de la RAI (Radiotelevisione
italiana). Renato Saleri [aria] présente les travaux
qu’il a réalisé lors de la restauration de Notre-Dame
de Paris.

Médiations scientifques : articles, interviews,
éditions, vidéo...

Q Rémi Fabro [aria]. Atelier Ports romains et
technologies numériques (Présentation des
maquettes, casques de réalité virtuelle et
dispositifs de réalité augmentée). Journées
Européennes de l’Archéologie. Lyon, France. 14-
16/06/24.

Q Rémi Fabro [aria]. Atelier Archéo’Ports 3D. Fête de la
Sciences. Lyon, France 8-10/10/24.

Q Rémi Fabro [aria]. Portus, renaissance virtuelle d’un
site archéologique, MSH Lyon Saint-Étienne, Musée
des Moulages, Lyon, France. 15-16/06/24.

Q Milovann Yanatchkov [maacc]. <Atelier BlueHats>

Débats science et société

Q Xavier Marsault [aria]. Du design génératif à
l’intelligence articielle – 10 ans de recherches
en éco-conception. Rencontres Urbaines de Lyon,
Bibliothèque municipale de Lyon, 27/04/2024.

Q Mélanie Guénot, Élodie Hochscheid [crai]. Animation
d’une table ronde « La recherche dans/pour/
avec les métiers de l’architecture ». Journée de
recherche à l’ENSA Nancy. 02/2024.

Journées européennes de l’archéologie 2023, MAP-ARIA.

Photographie de la table ronde «La recherche dans/pour/
avec les métiers de l’architecture» co-organisées par
l’équipe CRAI. De gauche à droite : Elodie Hochscheid,
Louise Jammet, David Malaud, Florian Piskosz Royer,
Margotte Lamouroux, Sophia Verguin, Mélanie Guénot.



75

Autres produits destinés au grand public

Q Marc de Fouquet [crai], Giovanna Togo.
Développement d’un serious game sur les
stratégies d’adaptation bioclimatique à destination
du grand public.

Q Joaquim Silvestre [maacc]. Participation à un
ouvrage collecti de ction : IA LOGS (ISBN 978-2-
9579901-6-0).

Productions proprices à l’architecture
et à ses champs en lien avec les cadres
institutionnels de la recherche

Conceptions architecturales, urbaines, paysagères
en lien avec une action de recherche

Q Maxence Lebossé [crai]. Pavillon démonstrateur
Les Ram’eaux. Exposition Archi-Folies, Olympiade
Culturelle 2024, Parc de la Villette, Paris, 2024.

Expositions (commissariat ou participation)

Q Xavier Marsault [aria]. Ce qui l’IA révèle de vos
images. ENSA Lyon, Vaulx-en-Velin. 1-12/10/24.

Q Joaquim Silvestre [maacc], Léa Satter [maacc],François
Guéna [maacc] Les Halles-Beaubourg 1970-1971:
Dispositif de parcours visuel. Dans le cadre de
l’exposition Les Halles-Beaubourg 1970-1971
installée au Centre Georges Pompidou du 26/09/23
au 18/03/2024, le MAACC a réalisé, en partenariat
avec le laboratoire LET, un dispositif de parcours
interactif virtuel dans une maquette numérique des
halles, réplique de la maquette originale élaborée
par Jean Zetlaoui en 1970.

Q Maxence Lebossé [crai]. Direction et réalisation
de la scénographie du pavillon « Les Ram’eaux ».
Présentation de l’ouvrage et de l’environnement
de recherche associé. Vulgarisation autour de la
discipline de l’aviron sous de multiples angles :
sportif, historique et artistique. Encadrement de
la conception des supports de communication,
rédaction des contenus textuels. Recherches
d’images et apport bibliographique.

Les Halles - Pleateau Beaubourg, 1970. Expérience
immersive proposée par le MAP-MAACC.

URM-MAP (Modèles pour l’Architecture et le Patrimoine)

Rapport d’activité 2024 réuni et édité par Kévin Jacquot,
Clara Boissard et Élodie Hochscheid
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